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Titelbild: Erosionsschutz mit Matten und Nassansaat auf dem Hochwasser-
schutzdeich im Bereich der Bergehalde Crossen. Die Matten sind
zusétzlich mit Holznégeln gesichert.
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Ministerprdsident des Freistaates Thiiringen Bodo Ramelow
informiert sich am Standort Ronneburg
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Start des Projektes in Freital mit dem ersten Spatenstich im September 2015
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Vorwort

2015 - ein zukunftsweisendes Jahr fiir das
Unternehmen: Das Sanierungsprogramm 2015 -
in dem nun Wismut-Aufgaben der ndchsten

30 Jahre stehen - wurde erarbeitet und vom
Bundeswirtschaftsministerium bestitigt.

Das Sanierungsprogramm 2015 berticksichtigt
den aktuellen Sanierungsfortschritt, die im
Sanierungsprozess gewonnenen Erfahrungen,
die neuesten technischen und genehmigungs-
rechtlichen Entwicklungen sowie Preis- und
Kostensteigerungen der letzten Jahre. Es zeigt

einen klaren Wandel bei den kiinftigen Aufgaben.

Das Ende der Kernsanierung an den einzelnen
Standorten ist festgelegt, an einigen bereits
erreicht. Am Standort Dresden-Gittersee erfolg-
ten 2015 die letzten physischen Arbeiten - hier
stehen wir am Ende der Sanierung. Dabei ist
Dresden-Gittersee der erste und einzige Stand-
ort, an dem sich die Wismut, bis auf die Lang-
zeitaufgaben Umweltiiberwachung und Pfle-
gemafinahmen, vollig zuriickziehen wird. Das
natiirliche Abflieflen des Grubenwassers iiber
den aufgefahrenen WISMUT-Stolln eriibrigt eine
Wasserbehandlung. Die dortigen Areale Halde
und Betriebsflache Marienschacht wurden im
November 2015 vom Sadchsischen Oberbergamt
aus der Bergaufsicht entlassen.

Symboltriachtiges Ereignis fiir das Ende des
Wismut-Bergbaus in Konigstein ist der Abschluss
der Abbrucharbeiten an den Schachtanlagen
388/390.

Ein wichtiger Schritt erfolgte 2015 auf dem bisher
am zeitaufwéndigsten Objekt - der Industriellen
Absetzanlage Culmitzsch am Standort Seeling-
stadt. Mit dem Bau eines Testfeldes zur Endabde-
ckung wurde mit der letzten Etappe des techno-
logisch komplizierten Sanierungsprozesses der
Absetzanlagen begonnen. Im Jahr 2028 werden
wir hier nach heutiger Planung mit den Sanie-
rungsarbeiten am Ziel sein. Auch fiir die anderen
Standorte sind im Sanierungsprogramm 2015 die

Fortschritte neu bewertet und das Ende der Kern-
sanierung sowie die Langzeitaufgaben festgelegt
worden.

Die Wismut-Sanierung riickte 2015 auch inter-
national wieder in den Mittelpunkt der Fach-
welt und zeigte, dass anhaltend grofier Bedarf
besteht, unsere Erfahrungen zu nutzen. Die
internationale Fachtagung WISSYM_2015, in
Zusammenarbeit mit der Internationalen Atom-
energiebehorde und unter Schirmherrschaft des
Bundeswirtschaftsministers, brachte iiber 200
Experten aus 23 Landern zum Erfahrungsaus-
tausch tiber die Nachsorge und Nachnutzung von
Bergbaustandorten nach Bad Schlema.

Auch die Sanierung der Wismut-Altstandorte

ist 2015 ein gutes Stiick vorangekommen. Ein
Meilenstein war dabei der Beginn der Sanierung
am Altstandort Teich 4 in Freital. Nach zehnjéhri-
ger Planungsphase konnte im Herbst endlich der
erste Spatenstich erfolgen. Zahlreiche Projekte
konnen nach dem erweiterten Verwaltungsab-
kommen auch in den kommenden Jahren weiter
verfolgt und abgeschlossen werden.

Der Ubergang von der Kernsanierung zu den
Langzeitaufgaben wird das Unternehmen vor
einige neue Herausforderungen stellen. Die
Aufgaben sind nicht weniger anspruchsvoll und
bendtigen auch kiinftig das volle Engagement,
die Kompetenz und den Einsatz aller Mitarbei-
terinnen und Mitarbeiter. Die dafiir benétigten
Mittel stellt die Bundesregierung weiterhin zur
Verfiigung.

Gluckauf
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Dr.-Ing. Stefan Mann Rainer M. Tiirmer
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Seit 1990 finanziert die Bundregierung fiir
rund 6 Mrd. Euro Sanierungsaufgaben der
Wismut GmbH. Davon entfielen auf die Stand-
orte in Sachsen 2,8 Mrd. Euro und auf die in
Thiiringen 3,2 Mrd. Euro. Im Jahr 2015 wur-
den 123,6 Mio. Euro fiir die Realisierung des
Arbeitsprogramms in Anspruch genommen.

Folgende physische Arbeiten waren Schwer-
punkte der Sanierungstatigkeit:

e Ausbau und Optimierung des Wasserma-
nagements einschliefSlich der Wasserbehand-
lung an allen Sanierungsstandorten

» Konturierung sowie die Zwischen- und End-
abdeckung der Industriellen Absetzanlagen
im Sanierungsbereich Ronneburg

o Arbeiten auf der Markus-Semmler-Sohle und
die bergmdnnische Sicherung von Tages-
schichten in Schlema-Alberoda

« Halden- und Flachensanierung einschlief3-
lich Wasser- und Wegebau

« Pflege-, Wartungs- und Instandhaltungsleis-
tungen zur Gewdhrleistung der Sanierungs-
ergebnisse

« Umweltmonitoring einschliefslich Daten-
management und Qualitidtssicherung

Auch 2015 hatte die sichere Flutung der Grube
Ronneburg Prioritdt. Der Flutungspegel siid-
lich der Bundesautobahn (BAB) 4 konnte um
weitere 6 m abgesenkt werden. Im Gessental
wurden die Mafinahmen zur Flutungssiche-
rung und zur Errichtung weiterer Drainagen
fortgesetzt.

Seit November wird am Tiefschurf 85 gearbeitet -
der letzten Schachtverwahrung der Wismut in
Ronneburg.

Nordlich der BAB 4 im Bereich des Austrittsge-
bietes Beerwalder Sprotte wurden die Was-
serfassung und die Abférderleitung komplett
erneuert und in Betrieb genommen. Damit
wird keine separate Wasserbehandlung in
Beerwalde mehr bendtigt.

Bei der Sanierung der Industriellen Absetzan-
lagen bestanden die Arbeitsschwerpunkte wei-
terhin in der Konturierung und Endabdeckung
der Absetzanlagen Culmitzsch und Helmsdorf.
Insgesamt wurden 0,75 Mio. m® Material der
Lokhalde, der Waldhalde und der Bergehalde
Crossen in die Absetzanlagen eingebaut. Die
Zwischenabdeckung im Becken A der IAA
Culmitzsch wurde fortgesetzt. Auf der IAA
Helmsdorf konnte eine Fldche von insgesamt
6,8 ha mit der Endabdeckung fertiggestellt wer-
den. Auf den Absetzanlagen Culmitzsch und
Helmsdorf wurden 1933 m Wegebau und 1151 m
Wasserbau realisiert.

Im Jahr 2015 wurde in Crossen der erste Bauab-
schnitt des Hochwasserschutzdeiches fertigge-
stellt.

In der Grube Kénigstein wurde der Flutungs-
wasserspiegel unterhalb der genehmigten
Marke von 140 m NN gehalten. Mit der Aufbe-
reitungsanlage fiir Flutungswasser Konigstein
erfolgte ein stabiler und bestimmungsgemafier
Betrieb. Es wurden rund 3,4 Mio. m® Flutungs-
und Oberflichenwasser behandelt. Die dabei
angefallenen immobilisierten Riickstédnde
wurden auf der Halde Schiisselgrund einge-
lagert. Die Demontage- und Abbrucharbeiten
des Schachtkomplexes 388/390 wurden mit
dem Abbruch der Betonfundamente abge-
schlossen.

Am Standort Dresden-Gittersee wurden die
Arbeiten zur Sanierung der Betriebsfldche Git-
tersee im November und damit die Sanierung
bis auf geringe Resttdtigkeiten am Standort
beendet.



Am Standort Schlema-Alberoda konzentrierten

sich die Arbeiten auf der Markus-Semmler-

Sohle und die bergménnische Sicherung von

Tagesschichten. Die Abdeckungen der Halde Wismut Sanisrungsprogramm
371/11 sowie der Halde 309 wurden fertigge-

stellt. In P6hla wurde mit dem Abbruch der Kernsanierung Langzeitaufgaben
passiv-biologischen Wasserbehandlungsanlage
begonnen. 1991 bis 2028 2045

Nach dem aktuellen Sanierungsprogramm
2015 sollen die wesentlichen Sanierungs-
vorhaben bis zum Jahr 2028 abgeschlossen
sein. Bereits jetzt gilt es, das Ergebnis und die
erreichten Zustdnde langfristig zu sichern.

Um die Dauerhaftigkeit des Sanierungserfolges Die aktuelle Arbeits- und Finanzplanung
zu garantieren, sind an Halden, Absetzanlagen basiert auf einem Betrachtungszeitraum bis
und anderen Objekten Pflege-, Instandhal- zum Jahr 2045.

tungs- und Uberwachungsmafinahmen not-

wendig. Diese Mafinahmen sind Teil der Lang-

zeitaufgaben der Wismut GmbH.

Ende der Sanierung ohne Langzeitaufgaben
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2. Standort Schlema-Alberoda

Obwohl die untertidgigen Arbeiten am Standort
Schlema-Alberoda grofitenteils abgeschlos-

sen sind, riickte der Einfluss oberflichennaher
Grubenbaue zum Jahreswechsel 2014/2015 noch
einmal in den Fokus. Ein Tagesbruch in unmit-
telbarer Ndhe zum Schacht 38 zeigte, dass der
Bergbau und dessen Hinterlassenschaften mit
Risiken verbunden sind, die es durch Sanierungs-
mafinahmen zu minimieren gilt. Nach der Siche-
rung und Verfiillung des Bruches steht nun eine
dauerhafte Nachverwahrung des Schachtes an.
An iibertédgigen Sanierungsarbeiten in Bad
Schlema wurden im Jahr 2015 Arbeiten zur Hal-
densanierung weitergefiihrt. Der Schwerpunkt
lag hier bei den ortsfernen Halden. Daneben

war die Steuerung des Flutungspegels und die
Behandlung kontaminierter Wasser ein wesent-

licher Teil der Sanierungsaktivitdten am Standort.

2.1 Stand der Sanierungsarbeiten

Verwahrung der Grube Schlema-Alberoda

Nach dem Abschluss der Auffahrung des Siidum-
bruchs des Markus-Semmler-Stollens standen
in der ersten Jahreshilfte 2015 Restarbeiten in
diesem Grubenbau an. Schwerpunkte waren
dabei das Errichten des Wettertrennbauwerks
(Gardinendamm) am westlichen Anschluss des
historischen Markus-Semmler-Stollens, der
Riickbau von elektrotechnischen Ausriistungen,
Druckluft- und Betriebswasserleitungen sowie
Bewetterungsanlagen und die Sohlenbetonage
auf eine Lange von 435 m. Mit zwei im Jahr 2015
angelegten Wetterbohrlochern wird temporar
die Bewetterung des betonierten Abschnittes
sichergestellt. Im Oktober 2015 begann die
Teufe des Lichtloches 16a, das perspektivisch

als Flucht- und Wetterweg sowie als Zugang fiir
Kontrollen bzw. Reparaturen auf dem Siidum-
bruch des Markus-Semmler-Stollens dienen soll.
Stark korrodierter Stahlausbau und deformierte
Streckenkreuzunterziige erforderten Rekon-

struktionsar-

beiten auf dem
Querschlag 13,

der, ausgehend

vom Schacht 15, die
Haupttrasse ins Gru-
benfeld und einen Teil
des Besucherbergwerkes
auf der Markus-Semmler-

Sohle (MSS) bildet. Im Bereich
des verwahrten Rohrschachtes
15° wurden nicht mehr benétigte
und deformierte Grubenbaue auf
der MSS von iiber Tage angebohrt und
zur Stabilisierung mit Beton verfiillt.

Dariiber hinaus erfolgte die Einlagerung von

1,3 tradioaktiv kontaminiertem Material von

der Beckeninstandsetzung der Teilanlage 1 der
Wasserbehandlungsanlage Schlema-Alberoda in
den dafiir zugelassenen Grubenbau im Gruben-
feld des Stollens 35. Ebenfalls im Stollen 35
begannen elektrotechnische Installationsar-
beiten, die der Ertiichtigung des Stollens als
Fluchtweg von der Markus-Semmler-Sohle iiber
den Schacht 12 zum Mundloch Stollen 35 dienen.

Der Tagesbruch an der Grunertbergstrafie im
Bereich des Schachtes 38 wurde Anfang Januar
2015 gesichert und die oberflichennahen Hohl-
rdaume mit insgesamt 308 m® Beton und 115 m?
Sand und Schotter verfiillt. Unmittelbar danach
begannen umfangreiche Bohrerkundungen und
Sondierungen zur Ursachenerkundung. Mehrere
darauf folgende Untersuchungen dienten der Vor-
bereitung der Sanierungsplanung, die im Jahr
2016 vorgesehen ist. Des Weiteren wurden Recher-
chen zu vergleichbaren Altverwahrungen von
weiteren Schédchten vorgenommen. Diese ergaben,
dass Nachuntersuchungen fiir die Schéchte 64, 65,
246, 250, 296 und 311 mittels Kern- und Kontroll-
bohrungen notwendig sind. An den Schéichten 65
und 250 wurden diese Untersuchungen noch im
Jahr 2015 durchgefiihrt. An beiden Schichten ist
die Standfestigkeit der Gesteine im Schachtman-



telbereich gegeben. Ein im Schacht 250 unterhalb
der Schachtplombe angetroffener, durch die Set-
zung der Lockermassen der Verfiillsdule bedingter
Hohlraum, wurde mit 327 m® Beton verfiillt.

Flutung der Grube Schlema-Alberoda und
Wasserbehandlung

Die Grube Schlema-Alberoda befindet sich im
Stadium der abschliefSenden Flutung. Von den
tiefsten Grubenbauen bei etwa -1500 m NN
bis auf etwa 300 m NN ist der bergméannische
Hohlraum mit Grundwasser erfiillt. Der Flu-
tungswasserspiegel liegt im Bereich der -30 m-

Sohle, die den wesentlichen Teil des Arbeits-,
Puffer- und Schutzspeichers fiir die Wasserbe-
handlungsanlage (WBA) Schlema-Alberoda mit
einem Volumen von etwa 0,5 Mio. m® bildet.
Dieser Speicher gleicht die teils erheblichen
Zulaufschwankungen in den Flutungsraum aus
bzw. fangt starke Zulaufspitzen ab. Dariiber
hinaus ermoglicht der Betrieb des Arbeits- und
Pufferspeichers die Durchfiihrung von War-
tungsarbeiten in der WBA. So konnte im Jahr
2015 eine Teilanlage der WBA fiir eine notwen-
dige Beckensanierung zeitweise aufier Betrieb
genommen werden, da der Flutungswasser-
spiegel im Zeitraum Mai bis September auf dem
pumpentechnisch noch moglichen untersten



Standort Schlema-Alberoda

Berauben der Ausriistung nach dem Ende der Auffahrung des Stdumbruchs

Instandsetzungsarbeiten in der WBA Schlema-Alberoda: Leere Absetzbecken mit Schragkldrern

Niveau von 286 m NN gehalten wurde. Auf
Grund des unterdurchschnittlichen Zulaufs in
das Grubengebdude wurde Ende 2015 ein Flu-
tungsstand von ca. 292 m NN erreicht (ca. 8 m
unter dem regulédren Arbeitsspeicher).

Im Jahr 2015 wurden 5,4 Mio. m® Flutungs-
wisser behandelt und in die Zwickauer Mulde
abgegeben. Damit wurde mit der Anlage ein
mittlerer Durchsatz von 633 m*/h bei 8551
Betriebsstunden erreicht. Im Zusammenhang
mit An- und Abfahrprozessen zur Inbetrieb-
bzw. AufSerbetriebnahme von Teilanlagen, zur
Durchfiihrung von Wartungsarbeiten, Repa-
raturen sowie Arbeiten zur Beseitigung von
Stérungen wurden 34.935 m® Flutungswasser
zuriick in die Grube verstiirzt.

Insgesamt fielen 852 m® Riickstdnde in Form
von Schlamm an (Trockensubstanzgehalt ca.
40 %). Aus dem Schlamm wurde durch Vermi-
schung mit Zement Schiittgut-Immobilisat mit
einem Gesamtvolumen von 1472 m® hergestellt.
Weiterhin wurden ca. 42 m® Reststoff und Fer-
rosorp in Form von Big Bags immobilisiert.

Die 2015 durchgefiihrten Beckeninstandset-
zungsarbeiten in der Teilanlage 1 der WBA
umfassten die Demontage der Schréigklirer, die
grofdflachige Betonsanierung und das vollfla-
chige Aufbringen von Spritzmértel. Die Monta-
geleistungen dauerten bis Jahresende 2015 an.

Sanierung von Halden und Betriebsflachen

Zu den letzten Halden, auf denen im Jahr 2015
nennenswerte Sanierungsarbeiten stattfan-
den, zdhlen der Haldenkomplex 371 (Halden
371/Iund 371/11), die Halde 309 und die Halde
310.

Der Einbau von Immobilisaten der WBA
Schlema-Alberoda auf den Verwahrstandort
des Haldenkomplexes 371 erfolgte kontinu-
ierlich. Weiterhin wurde radioaktiv konta-
miniertes Material aus der Sanierungstatig-
keit am Standort sowie von Dritten laufend
eingebaut bzw. zwischengelagert. Ebenfalls
fortgesetzt wurden Arbeiten des Wege- und
Wasserbaus, wobei auf der Halde 371/1I diese
Arbeiten abgeschlossen werden konnten. Die



Halde wurde einem Nachnutzer zur Auffor-
stung iibergeben.

Auf der Halde 310 wurden die Arbeiten zur Kon-
turierung und Abdeckung der Halde fortgesetzt.
Es erfolgte der Bau der Hauptentwédsserung mit
Ableitung in den Silberbachteich einschliefdlich
eines Wirtschaftsweges und die Wiederherstel-
lung des Poetenweges im Silberbachtal.

Auf der benachbarten Halde 309 konnten die
Arbeiten zur Haldenabdeckung 2015 abge-
schlossen werden. Ebenso wurde ein Teil des
Wege- und Wasserbaus fertiggestellt.

Im Mérz 2015 wurde auf der Boschung der
Halde 366 auf einer Fliche von etwa 200 m® eine
Rutschung der obersten Abdeckungsschicht
festgestellt. Haldenmaterial wurde dabei nicht
freigelegt. Nach der sofortigen Sicherung des
Bereiches begann die Ursachenerkundung und
Vorbereitung der ReparaturmafSinahmen.

Auf allen Halden wurden Unterhaltungsarbei-
ten an Wegen und Grében, Mdharbeiten und
die forstwirtschaftliche Pflege im Rahmen der
sanierungsbegleitenden Pflege, der Nachsanie-
rung und der Langzeitaufgaben durchgefiihrt.
Besonderes Augenmerk hatte dabei die Bekdmp-
fung bzw. der Riickschnitt von Neophyten auf
der Hammerberghalde, dem Damm Absetzbe-
cken Borbachtal, der Halde 366 und der Zufahrt
zur Wasserbehandlungsanlage in den Monaten
August und September.
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Auf dem Kompostplatz der Halde und Betriebs-
flache Schacht 373 wurden die notwendigen
Arbeiten fiir die ordnungsgeméfie Kompostie-
rung des anfallenden Griinschnittes realisiert
sowie die vorhandenen Mieten und Vorrotten
umgesetzt. Der hergestellte Kompost konnte
bei der Abdeckung der Halden 371/II und 309
eingesetzt werden.

Im Ostteil der Betriebsflache Schacht 372
begannen die Arbeiten zur Flichensanierung.
Des Weiteren erfolgte der Abbruch des Wasser-
hochbehilters im Poppenwald, der frither ein
Teil der Brauchwasserversorgung des Gruben-
reviers war.

Halde 310: Bau der Hauptentwisserung mit Ableitung in den Silberbachteich
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der Halde 366




Tabelle 2.2-1
Mittelwerte der 2015
analysierten Konzen-
trationen an Uran,
Radium, Arsen, Eisen
und Mangan in den
wesentlichen Wasser-

teilstromen

Standort Schlema-Alberoda

Ruckbou des Hochbehuhers fiir Brauchwasser im Poppenwald

ﬂsuw,. VAR

2.2 Ergebnisse der Umweltiberwachung

Im Folgenden wird auf die Ergebnisse ausgew#hl-
ter Messstellen der Umweltiiberwachung ndher
eingegangen. Die Lage dieser Messstellen, sowie
eine Darstellung der wesentlichen Objekte am
Standort Schlema-Alberoda konnen der Anlage 1
entnommen werden.

Uberwachung des Wassers

Die dominierenden Schadstoffquellen im Sanie-
rungsgebiet Schlema-Alberoda sind die Grube
Schlema-Alberoda der Wismut GmbH sowie spe-
ziell fiir den Schadstoff Arsen die Grube Schnee-
berg (Bergbaualtlast, keine Zustdandigkeit der

zur Schadstoffbelastung der Vorfluter lieferten die
Sickerwisser der Halden im Sanierungsgebiet.
Im Jahr 2015 wurden durch die Wismut GmbH
5,9 Mio. m® bergbaubeeinflusste Wisser in die
Vorfluter eingeleitet. Der Hauptanteil davon
waren 5,4 Mio. m® gereinigtes Flutungswasser
der Grube Schlema-Alberoda. Mit der Wasser-
behandlung wurden die priméaren Uran- und
Arsenemissionen der Grube Schlema-Alberoda
zu 90 % bis 95 % abgetrennt. Aufierdem trugen
die Haldensickerwésser am Sanierungsstand-
ort zur Belastung der Vorfluter bei. 2015 wurde
eine Gesamtmenge von ca. 0,5 Mio. m® Halden-
sickerwasser eingeleitet. Weitere 0,2 Mio. m®
Haldensickerwisser wurden gefasst und in die
Grube Schlema-Alberoda abgeleitet. Die Emis-
sionsschwerpunkte beim Haldensickerwasser
sind der Haldenkomplex 371 und das untere
Borbachtal. Die zusétzlich wirksame unbehan-
delte Abflussmenge der Grube Schneeberg belief
sich im Jahr 2015 auf 4,0 Mio. m®.

Die Schadstoffgehalte in den Wéssern der
einzelnen Teilstrome kénnen der Tabelle 2.2-1
entnommen werden.

Im Jahr 2015 betrug die mittlere Vorbelastung
der Zwickauer Mulde 2 pg/l an Uran und 3 pg/1
an Arsen. Die Zuwichse durch die Passage des
Gebietes Schlema-Alberoda beliefen sich auf ca.
7 pg/1 Uran und ca. 9 pg/1 Arsen. Sie resultierten
aus lokalen geogenen Hintergrundbelastungen,
aus anthropogenen Altlasten des historischen
Bergbaus, der Erzaufbereitung und Metaller-
zeugung sowie aus Emissionen der Sanierungs-

v Wismut GmbH). Einen untergeordneten Beitrag objekte der Wismut GmbH.
Messstelle u Ra-226 As Fe Mn
[mg/1] [Bq/1] [mg/1] [mg/11 [mg/1]

Iwickauer Mulde/Aue im Anstrom (m-131) 0,002 0,013 0,003 0,093 0,025
Summe aller gefassten Haldensickerwiisser 12 0,059 0,087 0,15 0,015
Flutungswasser als Zulauf WBA (m-F510) 14 2,2 14 472 1,8
Behandeltes Flutungswasser als Ablauf der WBA (m-555) 0,18 0,026 0,074 0,27 1,2
Grubenwasser Erzgrube Schneeberg (Altlast) (m-123) 0,028 0,014 0,28 0,022 0,005
Lwickaver Mulde/Hartenstein im Abstrom (m-111) 0,009 0,011 0,012 0,059 0,059




Mit dem Fortschreiten der Haldensanierung,
besonders mit der zligigen Entwicklung des
wasserverbrauchenden Bewuchses auf den
sanierten Haldenfldchen, ist eine langfristige
Reduzierung belasteter Sickerwassermengen
und Schadstofffrachten verbunden. Der Haupt-
teil der Haldensanierung ist bereits abgeschlos-
sen, ausstehende Arbeiten betreffen hauptsich-
lich den Haldenkomplex 371. Zusétzlich wird
die fortgefiihrte und schrittweise optimierte
Behandlung des Grubenwassers mittel- bis
langfristig ebenso eine Reduzierung der Stoff-
emissionen im Sanierungsgebiet bewirken.

Uberwachung der Luft

Das Basismonitoring zur Uberwachung der
Immissionen iiber den Luftpfad umfasst am
Standort Schlema-Alberoda 85 Radonmessstel-
len und einzelnen Messstellen zur Bestimmung
von Ra-226 im Niederschlag und langlebiger
Alphastrahler im Schwebstaub. Messungen zur
Charakterisierung der Emissionen werden am
Abwetterschacht 382 in Form von Messungen der
Radonableitungen und des Auswurfes von konta-
miniertem Staub vorgenommen.

Die Radonquellstérke des Abwetterschachtes 382,
der sich abseits von Ortschaften in einer giins-
tigen Berglage befindet, liegt bei etwa 3,1 MBq/s
(entspricht einer jahrlichen Radonableitung von
98 TBq). Die Radonableitung des Jahres 2015
betrug damit etwa 7 % des Vergleichswertes des
Jahres 1989. Aus der Radonableitung resultie-
rende Immissionen auf Wohngrundstiicken

der umliegenden Ortschaften liegen aktuell im
Bereich < 3 Bq/m?® Die Radonableitung und die
Immissionen sind bereits iiber mehrere Jahre
nahezu konstant. Die Ableitung langlebiger
Alphastrahler war im Vergleich zum Radon

mit 1,8 MBq/a (0,06 Bq/s) sehr gering und kann
vernachldssigt werden. Aus Abbildung 2.2-1
kann die zeitliche Entwicklung der Emissionen
der Grubenbewetterung der Grube Schlema-
Alberoda entnommen werden.

Neben der Radonemission des Abwetterschach-
tes sind die Halden die wichtigsten Radonemit-
tenten am Standort Schlema-Alberoda. Im
Gegensatz zum Abwetterschacht ist bei den Hal-
den die Distanz zwischen dem Ort der Radon-
emission und den Wohngrundstiicken als
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Immissionsorte mit teilweise wenigen Metern
sehr gering. Die atmosphérischen Ausbreitungs-
bedingungen in den Tallagen, in denen die Hal-
denfiifie an die Wohnbebauung grenzen, sind
ungiinstiger als in der Berglage des Abwetter-
schachtes. Insofern kénnen unter diesen Bedin-
gungen an den Halden aus deutlich geringeren
Radonemissionen grofiere Effekte resultieren
als am Abwetterschacht. Dies war neben geo-
technischen, hydrologischen und landschafts-
gestalterischen Aspekten ein wesentlicher Aus-
gangspunkt der Sanierungslosung der Hal-
denabdeckung. Alle ortsnahen Halden sind
mittlerweile mit einer Abdeckung versehen, die
eine Dammschicht zur Reduzierung der Radon-
freisetzung besitzt.
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Standort Schlema-Alberoda

Abwetterschacht 382

Weite Gebiete des Standortes Schlema-Alberoda
zeigten im Jahr 2015 Radonkonzentrationen im
Bereich von 30 bis 80 Bq/m?, die einen Einfluss
der bergbaulichen Hinterlassenschaften auf die
Strahlenexposition der Bevilkerung im Bereich
<1 mSv/a abbilden. Von diesem Konzentrations-
bereich abweichend traten in den umliegenden
Hohenlagen etwas geringere Radonkonzentrati-
onen auf, wihrend an einigen lokal begrenzten
Haldenrandbereichen noch erhéhte Radonkon-
zentrationen festzustellen waren. An Losungsan-
sdtzen zur Reduzierung dieser Radonkonzentrati-
onen wird derzeit gearbeitet.

Die Uberwachung von kontaminiertem Staub
und von Ra-226-Niederschlag erfolgte am
Standort Schlema-Alberoda an den Orten mit
der potentiell héchsten Beeinflussung durch
Staubfreisetzung. Beziiglich des Schwebstaubes
war dies die Halde 371/I, auf der auch der
Ra-226-Niederschlag erfasst wurde. Daneben
wurde der Ra-226-Niederschlag in der Umge-
bung des Abwetterschachtes 382 {iberwacht.
Die mittleren Konzentrationen langlebiger
Alphastrahler im Schwebstaub lagen im Jahr
2015 unverindert unter 0,15 mBq/m?. Dieser
Wert ist als sehr gering einzuschétzen. Dies trifft
ebenso auf die Ergebnisse der Schwebstaubkon-
zentration (< 0,03 mg/m?®) zu. Hinsichtlich des
maximalen Ra-226-Niederschlages gab es zwar
mit etwa 0,9 Bq/(m?.30d) eine Verdoppelung

gegeniiber dem Vorjahreswert. Jedoch ist auch
dieser Wert als gering einzuschétzen. Dariiber
hinaus lag dieser Ra-226-Niederschlag in relativ
grofier Entfernung von potentiell beeinfluss-
baren Anbauflichen von Nutzpflanzen vor.

Markscheiderisch-geomechanisches Monitoring

Das markscheiderisch-geomechanische Moni-
toring zur Uberwachung der Auswirkungen der
Flutung der Grube Schlema-Alberoda auf die
Tagesoberfldache besteht aus folgenden Kompo-
nenten:

« seismische Uberwachung mit den seismischen
Uberwachungsanlagen SUA 4 und SUA 4 0S,

¢ Nivellement zur Ermittlung der vertikalen Boden-
bewegungen iiber Tage,

e Lagemessung zur Ermittlung der horizontalen
Bodenbewegungen im Kurpark Oberschlema,

« Kontrolle der Fiillsdulen nicht standsicher ver-
wahrter Schichte zur Fritherkennung von Tages-
briichen und

« Uberwachung und Analyse des Tagesbruchge-
schehens iiber tagesnahen Grubenbauen.

Weiterhin werden die Setzungen des Absetzbe-
ckens Borbachtal, die Horizontalverschiebung
der Stiitzwand Hammerberghalde und die
Horizontalverschiebung des Verwahrortes fiir die
Riickstdnde der Wasserbehandlung turnusgemafs
beobachtet.

Aus dem unmittelbaren Umfeld der Grube
Schlema-Alberoda wurden im Jahr 2015 ins-
gesamt 20 seismische Ereignisse geortet.

Das Gebirge im Umfeld der Grube Schlema-
Alberoda reagierte auf die Absenkung des
Flutungswasserspiegels mit einer gegeniiber
dem Vorjahr leicht erh6hten Seismizitdt. Das
zeigt, dass nicht nur ein Anstieg des Flutungs-
wasserspiegels, sondern auch das Absenken zu
Deformationen und Spannungsumlagerungen
im vom Bergbau gepriagten Gebirge fiihrt. Die
flutungsinduzierten seismischen Ereignisse
verteilen sich gleichméf3ig auf alle bekannten
Herdgebiete. Die Prognosewerte fiir die maxi-



male Magnitude M = 2 und Intensitdt von
Bodenerschiitterungen I = 3...4 (MSK) wurden
2015 nicht tiberschritten.

Wie in den vergangenen Jahren wurden auch
im Jahr 2015 die ibertdgigen Nivellements
zum Nachweis flutungsbedingter Bodenbewe-
gungen mit Messungen im Mai und Oktober
im Messnetz Schlema-Alberoda-Hartenstein
fortgefiihrt. Das Absenken des Flutungswas-
serspiegels fiihrte iiber der Teillagerstétte
Niederschlema zu geringfiigigen Senkungen.
Wihrend der Absenkphase nahmen iiber dem
Grubenteil Oberschlema im Bereich des Kur-
parkes die Senkungsgeschwindigkeiten wieder
bis auf 3,5 cm/Jahr zu. Danach war wiahrend
der Phase des relativ konstanten Flutungswas-
serspiegels wieder ein Riickgang der Sen-
kungsgeschwindigkeiten zu verzeichnen. Die
Ergebnisse der Nivellements bestitigten die
bisherigen Beobachtungen.

Fiir besonders iiberwachungsbediirftige Objekte
erfolgen objektspezifische Einschdtzungen der
bergbaulichen Einwirkungen. Solche Objekte
sind zum Beispiel die Abwasserkanalisation des
Zweckverbandes Abwasser Schlematal (ZAST),
der Flofigraben, der Schlemabach im Kurpark
sowie der Tunnel und die technischen Anlagen
des ZAST in Niederschlema.
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2.3 Ausblick

Die untertidgigen Aktivitdten konzentrieren
sich auf weitere Arbeiten zur Sicherung und
zur Sohlenbetonage des Sidumbruchs und auf
Arbeiten zur Ertiichtigung des Altabschnitts
des Markus-Semmler-Stollens. Daneben
stehen weiterhin Arbeiten zur Verwahrung
von Schichten und tagesnaher Grubenbaue
an. Einen wichtigen Teil nehmen dabei die
Planungen zur Verwahrung des Schachtes 38
sowie die Fortfithrung der Erkundung des Ver-
wahrungszustandes der Schéchte 64, 246, 296
und 311 ein.

Bei der Haldensanierung sind die Arbeiten am
Haldenkomplex 371 und den Halden 309 und
310 sowie auf der Betriebsflache Schacht 372
Ostteil fortzufiihren. Auf der Halde 371/1 ist die
Uberdeckung des Verwahrstandortes fiir die
Riickstinde der WBA Schlema-Alberoda wei-
terzufiihren. Der Riickbau und die Abbruch-
arbeiten der restlichen Gebdude auf dem
Territorium Schacht 372 werden im Rahmen
der Sanierung der Betriebsflache Schacht 372
Ostteil realisiert.

In der Wasserbehandlungsanlage erfolgte der
Abschluss der Reparaturarbeiten im Becken der
Teilanlage 1 im Januar 2016.
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3. Standort Pohla

Im Jahr 2015 konzentrierte sich die Tatigkeit
der Wismut GmbH am Standort Péhla auf

den Betrieb der Wasserbehandlungsanlage
(WBA) fiir die iiberlaufenden Flutungswisser
der Grube Pohla, den Riickbau der passiv-
biologischen Wasserbehandlungsanlage (PBA),
die Pflege der bereits seit mehreren Jahren
sanierten Halden und das Monitoring der
Umweltauswirkungen. Ein Teil der Grube wird
als Besucherbergwerk nachgenutzt, wahrend
der grofite Teil der Grubenbaue seit dem Jahr
2007 bergménnisch verwahrt ist.

3.1 Stand der Sanierungsarbeiten

In der Grube P6hla fallen nach wie vor kontami-
nierte Flutungswisser an, die iiber den natiir-
lichen Uberlauf im Hauptstollen nach iiber Tage
gelangen. Durch die Kontamination der Wasser
mit Radium, Arsen und Eisen ist eine Behand-
lung vor der Einleitung in den Luchsbach erfor-
derlich. Dazu wird am Standort P6hla eine
Wasserbehandlungsanlage mit einem mittleren
Durchsatz von 13,2 m®*h betrieben. Mit ihr wur-
den im Jahr 2015 insgesamt 113.547 m® Wasser
gereinigt. Die dabei angefallenen Riickstdnde
von ca. 226 m® in Form von Schlamm (ca. 4 %
Feststoffgehalt) wurden abgepumpt und in die
WBA Schlema-Alberoda zur Weiterverarbeitung
transportiert. Zur Optimierung der Techno-
logie der Wasserbehandlung wird seit Anfang
November 2015 eine Zusatzoxidation mittels
Wasserstoffperoxid getestet.

Die letzte grofiere Sanierungsmafinahme am
Standort P6hla ist der Riickbau der passiv-
biologischen Wasserbehandlungsanlage, die
seit 2014 aufler Betrieb ist und noch zur Zwi-
schenspeicherung nicht einleitfahiger Wasser
genutzt wurde. Das 2015 noch vorhandene Was-
servolumen der Becken von ca. 4300 m® wurde
entfernt und in der WBA P&hla gereinigt, so
dass im Juli der Riickbau mit dem Abbruch von
zwei Becken und der Zulaufkaskade begon-

nen werden
konnte. Das
Abbruchmaterial
wurde zur Verfiil-
lung der Becken
verwendet.

Die Sanierung der Halden
am Standort P6hla wurde
im Jahr 2008 abgeschlossen,
simtliche iibertidgigen Betrieb-
sanlagen und technologischen
Komplexe waren bis zu diesem
Zeitpunkt bereits liquidiert. Die Hal-
den befinden sich in der Nachsorge. Auf
ausgewdhlten Bereichen der Luchsbach-
halde wurde die Pflege durch Beweidung
weitergefiihrt. Ein Areal von 3,2 ha der ehe-
maligen Betriebsfldche ist an eine Jagdgenos-
senschaft zur Nutzung als Wildacker verpach-
tet.

3.2 Ergebnisse der Umweltiberwachung

Uberwachung des Wassers

Die Grube Pohla stellt die wesentliche Schad-
stoffquelle am Sanierungsstandort dar. Das
iiberlaufende Flutungswasser wird vor der
Einleitung in den Luchsbach behandelt. Das
Infiltrationswasser der Grube ist im Gegensatz
dazu schadstoffarm und kann wie das relativ
gering belastete Sickerwasser der Luchsbach-
halde unbehandelt der Vorflut zufliefSen. Die
kontaminierten Haldensickerwisser liefern
einen untergeordneten Schadstoffbeitrag am
Standort.

Die Tabelle 3.2-1 zeigt die Jahresmittelwerte
der Konzentrationen der relevanten Schadstoffe
Uran, Radium, Arsen, Eisen und Mangan in den
wesentlichen Wasserteilstrémen am Standort
Pohla.
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Messstelle U Ra-226 As Fe Mn Tabelle 3.2-1

[mg/|] [B‘I/” [mg/|] [mg/|] [mg/l] Mittelwerte der 2015

Luchsbach im Anstrom (m-115) 0,001 0,01 0,003 <0,020 <0,016 onalysierten Konzen

trationen an Uran,

Haldensickerwasser Luchshachhalde (m-121) 0,096 0,016 0,018 0,038 0,016 Radium, Arsen, Eisen

und Mangan in den

Flutungswasser vor Behandlung (m-240) 0,012 42 2,0 59 0,18 wesentlichen Wasser-

Flutungswasser nach Behandlung (m-112) 0,005 0,061 0,05 0,735 0,023 fllfromen
Infiltrationswasser der Grube (m-1684) 0,008 0,054 0,037 0,072 0,006

Luchsbach im Abstrom (m-165A) 0,02 0,021 0,013 0,028 0,020




Luchsbachhalde Pohla

Riickbau der passiv-biologischen Wasserbehandlungsanlage
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Im Flutungswasser der Grube Pohla setzten sich
die bekannten hydrochemischen Entwicklun-
gen mit langsamen Konzentrationsriickgdngen
fort. Daraus folgt die Notwendigkeit einer lang-
fristigen Wasserbehandlung. Mit dieser Behand-
lung werden mehr als 90 % der Schadstoffe aus
dem Flutungswasser abgetrennt. Damit sind

die fiir die Abgabe genehmigten Konzentrati-
onen eingehalten. Gegenwértig laufen Untersu-
chungen zur weiteren verfahrenstechnischen
Stabilisierung und Optimierung des Behand-
lungsprozesses.

Uberwachung der Luft

Zur Uberwachung der Luft wird am Standort
Pohla ein Messnetz aus 5 Messstellen zur Be-
stimmung der Radonkonzentration betrieben. Fiir
das Jahr 2015 lagen an den einzelnen Messstellen
mittlere Radonkonzentrationen in einem Bereich
zwischen 16 Bq/m® und 47 Bq/m?® vor. Das Maxi-
mum der Radonkonzentration bildet die Situa-
tion am Taltiefpunkt des Standortes unter relativ
ungiinstigen Ausbreitungsbedingungen ab. Eine
relevante Beeinflussung der Bevolkerung durch
diese leicht erhohte Konzentration ist aufgrund
der relativ grofien Entfernung der néchstgelegenen
Expositionsorte (Wohnbebauung) nicht gegeben.

AN v R N V' o
Einleitstelle des gereinigten Wassers in den Luchsbach mit Umweltmesspunkt m-168A
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3.3 Ausblick

Mit dem Riickbau der passiv-biologischen Was-
serbehandlungsanlage ist die Kernsanierung
des Standortes 2016 abgeschlossen. Weiterhin
ist jedoch die Reinigung der Flutungswisser
kontinuierlich fortzusetzen. Die abschliefSende
Verwahrung der Grube wurde zunéchst ausge-
setzt, um den Betrieb des Besucherbergwerkes
weiter zu ermoglichen.

An der Luchsbachhalde und der Betriebsfla-
che Pohla sind weiterhin Pflegeleistungen und
Leistungen zur Umweltiiberwachung durchzu-
fihren.




4. Standort Konigstein

Der Abbruch der beiden Fordertiirme und das
damit verbundene Ende des Riickbaus des
Schachtkomplexes 388/390 war das heraus-
ragende Ereignis der Sanierungstitigkeit der
Wismut GmbH 2015 am Standort Kénigstein.
Mit ihm wurden die letzten sichtbaren Zeug-
nisse des Bergbaus am Standort beseitigt. Der
Blick von der nahegelegenen Festung Konig-
stein zeigt nunmehr eine industrielle Fldche in
Sanierung und Bewirtschaftung. Dieses Bild
wird auch die nidchsten Jahre, wenn nicht gar
Jahrzehnte préagen. Neben dem Riickbau des
Schachtkomplexes bestimmten fortfithrende
Aktivitédten, wie die Haltung und Behandlung zu
Tage geforderten Grubenwassers, Verwahrung
der dabei anfallenden Riickstdnde auf der Halde
Schiisselgrund und die Flichensanierung, die
weiteren Sanierungsarbeiten am Standort.

4.1 Stand der Sanierungsarbeiten

Flutung der Grube

Das Wassermanagement in der Grube konzen-
trierte sich wie in den letzten Jahren auf das Hal-
ten des Flutungswasserniveaus bei 139,5 m NN.
Ein Weiterfluten bis zum natiirlichen Einstau-
niveau bei ca. 200 m NN ist nach wie vor auf-
grund der Genehmigungslage nicht moglich.
Folglich wird weiterhin Wasser iiber die beiden
Forderbohrlocher Aneu und B nach iiber Tage
gefordert und in der Aufbereitungsanlage fiir
Flutungswasser (AAF) behandelt.

Die AAF mit den Prozessstufen Uranabtren-
nung und Wasserbehandlung wurde auf der
Grundlage vorliegender Genehmigungen sicher
betrieben. Die dabei anfallenden Schlamm- und
Uranmengen hingen von den Konzentrationen
im Flutungswasser und der zu behandelnden
Wassermenge ab. Das Wassermanagement im
Jahr 2015 am Standort Konigstein lasst sich in
den folgenden Angaben beschreiben:

« Geforder-
tesund
behandeltes
Flutungswasser
aus der Grube:
2,9 Mio. m®

« behandeltes Oberfl4-
chenwasser: 0,54 Mio. m®

« Gesamtmenge behandelten
Wassers in der AAF: 3,44 Mio. m®

« Riickgefiihrtes behandeltes Wasser
in die Grube: 0,76 Mio. m®

« Einleitung behandelten Wassers in die
Elbe: 2,68 Mio. m®

« Menge angefallenen Schlamms bei der Behand-
lung von Flutungswasser: 1190 m*

« Menge angefallenen Urans bei der Behand-
lung von Flutungswasser: 31 t

Das in der ersten Prozessstufe abgetrennte Uran
wurde dem Silo zur Uranzwischenlagerung zu-
gefiihrt. Eine Abgabe von Uran an Externe zur
Weiterverarbeitung fand 2015 nicht statt. Die Riick-
stinde aus der Wasserbehandlung wurden verfes-
tigt und auf der Halde Schiisselgrund eingelagert.

Der Betrieb der Forderlécher Aneu und B erfolgte
stabil. Kontrollen und Wartungen wurden ent-
sprechend den Festlegungen des Betriebshand-
buches durchgefiihrt. Von Ende September bis
Anfang Oktober wurde am Férderbohrloch Aneu
die Férderpumpe planmaéf3ig gewechselt.

Haldenbewirtschaftung

Im Jahr 2015 wurden verschiedene Materialen auf
die Halde Schiisselgrund verbracht.
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Dies betraf:

» bei Abbruch- und Sanierungsarbeiten ange-
fallene radioaktiv kontaminierte Materialien
(Gesamtmenge 18.109 m®), darunter 1346 t
kontaminierter Schrott

» Riickstdnde aus der Wasserbehandlung
am Standort Kénigstein
(Gesamtmenge 595 m?)

« Riickstdnde aus der Beckenreinigung sowie
Bohrspiilung am Standort Kénigstein

» Material von Riickbauarbeiten und Flachen-
sanierungen am Standort Gittersee
(Gesamtmenge 9701 m®) und

» Abdeckmaterial (Gesamtmenge 1346 m?).

Der Einbau des anfallenden kontaminierten
Schrottes und anderer radioaktiv kontami-
nierter Materialien (vorwiegend aus dem Riick-
bau des Schachtkomplexes 388/390) in Trocken-
beete der Halde Schiisselgrund erfolgte in einer
Michtigkeit von ca. 0,5 m. Zur Verfiillung von
Zwischenrdumen wurde Diinnschlamm, der im



Rahmen der Wasserbehandlung anfillt, einge-
spiilt. Fiir die Herstellung der Grundform der
Halde erfolgten weitere Profilierungsarbeiten.
Diese konzentrierten sich auf die Vorbereitung
der finalen Abdeckung im Teilbereich des

1. Bauabschnittes der Halde. Diese Teilflache
wurde im Juni und Juli abgedeckt. Witterungs-
bedingt waren Arbeiten zur Grabenreinigung
und -instandsetzung auf den Bermen der Halde
Schiisselgrund erforderlich.

Halde Schiisselgrund wiihrend der Abdeckarbeiten

e

Halde Schiisselgrund nach den Abdeckarbeiten

Abbrucharbeiten und Fléchensanierung

Im Mittelpunkt der Abbrucharbeiten standen die
Fortsetzung und der Abschluss der Arbeiten zum
Abbruch des Schachtkomplexes 388/390 ein-
schlieflich damit verbundener Arbeiten zur Vor-
bereitung der Flachensanierung. Die Fundamente
wurden bis zur Geldndeoberkante abgebrochen.
Zum Fliachenausgleich wurde ortlich profiliert
und inertes Bodenmaterial aufgefiillt. Die Arbei-
ten wurden durch die beauftragte ARGE Frauen-
rath Recycling GmbH und Caruso Umweltservice
GmbH im Juli 2015 abgeschlossen.

Die Wismut GmbH hatte sich beim Riickbau
des Schachtkomplexes 388/390 das Ziel gesetzt,
moglichst viel an anfallendem Schrott einer
Wiederverwertung zuzufiihren. Durch ent-
sprechende sanierungsbegleitende Messungen
und MafSinahmen konnte nicht bzw. schwach
kontaminierter Schrott separiert werden. Von
den insgesamt angefallenen 4630 t (im Jahr
2015: 2560 t) Schrott wurden 2000 t (im Jahr
2015: 1260 t) nicht bzw. schwach kontaminierter
Schrott zur Verwertung verduflert. Der stér-
ker kontaminierte Schrott wurde in die Halde
Schiisselgrund eingelagert.

Neben den Abbrucharbeiten und den vorbe-
reitenden Arbeiten zur Flichensanierung am
Schachtkomplex erfolgten weitere Sanierungs-
aktivitédten, u. a. Bohrplatzvorbereitungs- und
Riickbauaktivitdten (Riickbau von nicht mehr
benutzten Rohrleitungen und Fundamenten).
Aufzufiihren sind hier auch die Pflegemafinah-
men auf den bereits sanierten Betriebsfldchen
und der Halde Schiisselgrund.



Abbruch Schachtkomplex 388/390

4.2 Ergebnisse der Umweltiberwachung

Die nachfolgend zitierten Messstellen und
umweltrelevanten Objekte sind in der Anlage 3
dargestellt.

Uberwachung des Wassers

Seit vielen Jahren ist in Konigstein die kontrol-
lierte Ableitung gereinigten Flutungswassers in
die Elbe zu iberwachen. Insgesamt wurde im
Jahr 2015 eine Wassermenge von 2,68 Mio. m*
iiber den Unterlauf der Pehna zur Elbe abge-
geben. Uber das Jahr gemittelt entspricht dies
ca. 306 m® pro Stunde. Die vom Sichsischen
Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und
Geologie dafiir genehmigten Einleitkonzentra-
tionen wurden wieder sicher eingehalten. Die
einleitungsbedingte Erh6hung der Schadstoff-
fracht fiir Uran und Ra-226 war im Vergleich
zur geogenen Vorbelastung der Elbe gering.

Im Ergebnis stellt sich die Emissionssituation
gegeniiber den Vorjahren als unverdndert gering
dar. Die an der relevanten Messstelle k-0001
ermittelten Uberwachungswerte und weitere
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Werte zur Charakterisierung der Ableitung ent-
hilt die Tabelle 4.2-1.

Der Uberwachung des Einflusses der Grube
auf das Grundwasser dienen 148 Grundwasser-
messstellen, die an den 3. bzw. 4. Grundwasser-
leiter (GWL) angeschlossen sind. Die Analyse
der Messergebnisse sowie des ausgeforderten
Flutungswassers belegen die langsam verlau-
fende Auswaschung der Kontamination im
ehemaligen untertdgigen Laugungsfeld durch
anstromendes Grundwasser. Lokal werden im
Flutungsraum nach wie vor Urankonzentrati-
onen (gelost) zwischen 1 und 150 mg/1 beobach-
tet. Dementsprechend sind auch die mittleren
Urankonzentrationen im ausgeférderten Flu-
tungswasser in den letzten Jahren stets in der
gleichen Groflenordnung angetroffen worden

(z. B. Jahresmittelwert 2015: 11,0 mg/1; 2014:

13,5 mg/1 und 2013: 10,9 mg/1).

Die Analysen von Proben aus den Ubertritts-
messstellen {iber der Grube im zu schiitzenden
3. GWL haben auch 2015 wieder gezeigt, dass
beim aktuellen Flutungspegel von 139,5 m NN
kein kontaminiertes Flutungswasser in den

Konzentration 2015 Jahresfracht 2015 Zuwachs zur
Elbefracht
genehmigt abgeleitet genehmigt abgeleitet
Mittelwert; Maximum Mittelwert; Maximum
U-nat 300 pg/I; 500 pg/! 74 pg/1; 156 pg/! 1708 kg 200 kg 2%
Ro226  04Bq/L08Bg/l 0,009 Bg/!: 0,32 Bg/I 2278 MBq 24 MBg 0,05 %

é

Tabelle 4.2-1
Daten zur
Charakterisierung
der Ableitung von
Flutungswasser in
die Elbe



Abbildung 4.2-1
Entwicklung der
Urankonzentration
im 3. Grundwas-

serleiter

Standort Kénigstein

Grundwasserleiter {ibertritt. Die gemessenen
Urankonzentrationen zeigten 2015 einen
Wertebereich von 2 bis 10 pg/l. Derartige Werte
sind charakteristisch fiir die lokale Hinter-
grundbelastung des Grundwassers am Stand-
ort. Eine Nutzung des Wassers als Trinkwasser
wire prinzipiell méglich (zum Vergleich: Der
deutsche Grenzwert fiir Uran im Trinkwasser
betrdgt 10 pg/1). Ausgenommen hiervon sind
Messstellen, in denen bereits eine Belastung
des 3. GWL durch Sickerwisser der Halde
Schiisselgrund vorliegt.

Abbildung 4.2-1 zeigt den Verlauf der Urankon-
zentration an 4 ausgewihlten Messstellen, die
der Uberwachung des 3. GWL iiber der Grube
dienen. Hierbei ist zu beachten, dass bereits im
Januar 2013 der derzeitige, vorerst konstant zu

v haltende Flutungspegel erreicht wurde.
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Wie in den Vorjahren wurde auch weiterhin die
Belastung des Grundwassers durch Sickerwis-
ser der Halde Schiisselgrund iiberwacht. Eine
rdumlich begrenzte Belastung ist nach wie vor
in den GWL 1, 2 und 3 gegeben. Die hier gemes-
senen Urankonzentrationen lagen 2015 bei
maximal 0,19 mg/l. Die lokale Kontamination
wirkt sich nicht auf die Qualitdt des nahe der
Halde verlaufenden Eselsbaches aus. Im Bach
wurden an der Messstelle k-0024 im Jahr 2015
mittlere Urankonzentrationen von 17 ug/l und
mittlere Ra-226-Konzentrationen von 10 mBq/I1

bestimmt. Diese Werte sind aus radiologischer
Sicht unbedenklich.

Uberwachung der Luft

Radonfreisetzungen aus der Halde Schiissel-
grund und Staubfreisetzungen infolge von
Abbrucharbeiten, Flichensanierungen sowie
Arbeiten zur Einlagerung von Riickstinden auf
der Halde sind die einzig verbliebenen Quellen,
die noch zur Belastung der Luft am Standort
Konigstein fithren kénnen.

Die Radonfreisetzung der Schiisselgrund-

halde wurde bis zum Jahr 2013 jéhrlich durch
Messungen der Radonexhalation unter som-
merlichen als auch winterlichen Bedingungen
bestimmt. Die Messungen wurden dann wegen
der geringen Jahresquellstirke von 1,2 TBq
Radon eingestellt, zumal mit der weiter zuneh-
menden Abdeckung der Halde von einer weite-
ren Abnahme der Quellstédrke in den Folgejahren
ausgegangen werden konnte (zum Vergleich:

die Freisetzung an Radon lag im Jahr 1998,

dem ersten Jahr der Berichterstattung nach REI
Bergbau, am Standort Kénigstein bei 260 TBq).
Die mittlerweile geringe Radonfreisetzung am
Standort spiegelt sich in den gemessenen Radon-
konzentrationen wider. Insgesamt 18 Messstel-
len dienen der Uberwachung. Die beobachteten
Mittelwerte der Jahreskonzentration lagen

2015 zwischen 11 und 18 Bq/m?® an Messstellen
im Betriebsgeldnde sowie 10 und 31 Bq/m?® in
dessen unmittelbaren Umfeld. Fiir den Standort
kann ein natiirlicher Hintergrundwert zwischen
10 und 15 Bg/m® angenommen werden. Bundes-
weit schwanken natiirliche Hintergrundwerte
bis zu 80 Bq/m®.

Unauffillig waren die Konzentrationen staub-
getragener langlebiger Alphastrahler fiir das
Jahr 2015. Die geringen Jahresmittelwerte von
0,10 bis 0,31 mBg/m® im Betriebsgeldnde sowie
0,10 und 0,18 mBqg/m? in dessen unmittelbaren
Umfeld zeugen von der Wirksamkeit staubbe-
kdmpfender Mafinahmen (z. B. Befeuchtung
von Abbruch- und Einlagerungsmaterial,
Beregnung von Transportwegen). An Orten
aufSerhalb der Betriebsfldche ist eine Staubbe-
einflussung der Umwelt messtechnisch nicht
mehr nachweisbar.



4.3 Ausblick

Aufgrund des derzeitigen Genehmigungs-
standes wird die gesteuerte Flutung zum Hal-
ten des Flutungsniveaus bei ca. 139,5 m NN
fortgefiihrt. Damit wird auch die Ausforde-
rung und Aufbereitung von Flutungswasser
mittelfristig in gleicher Grofienordnung wie
bisher erforderlich sein.

Gleichfalls erforderlich bleibt die Bewirt-
schaftung der Halde Schiisselgrund, um
Riickstdnde der Flutungswasserbehandlung
sowie weitere kontaminierte Materialien aus
der Sanierung geordnet entsorgen zu kénnen.
Hierzu wurde bereits 2013 ein Planfeststel-
lungsverfahren zur Halde Schiisselgrund ein-
geleitet, welches den Charakter der Halde als
Abfallentsorgungseinrichtung mit dem Bau
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eines Sondereinlagerungsbereiches bewertet.
Der Planfeststellungsbeschluss steht nach wie
vor aus. Aufierdem sind Vorbereitungsarbeiten
fiir eine Weiterfiithrung der Abdeckarbeiten
im Bauabschnitt 1 der Halde Schiisselgrund
vorgesehen.

Weitere Schwerpunkte fiir das Jahr 2016 und
danach sind die Sanierung von Betriebsfla-
chen sowie Vorbereitungsarbeiten fiir den
Bau eines neuen Funktionalgebdudes. In den
nichsten Jahren steht dann der Riickbau der
alten Verwaltungsgebdude an. Gleiches gilt
fiir die bisherige Aufbereitungsanlage fiir
Flutungswasser. Geplant ist der Bau einer
neuen Wasserbehandlungsanlage. Die Wismut
GmbH plant im Jahr 2016 die hierfiir erfor-
derlichen Genehmigungsunterlagen bei den
zustdndigen Behdrden einzureichen.
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5. Standort Dresden-Gittersee

Kleinere Riickbauarbeiten und vereinzelt noch
Flachensanierung, iiberwiegend aber schon
die Nachsorge an sanierten Objekten und der
Ubergang zur Wahrnehmung von Langzeit-
aufgaben, priagen die Arbeit der Wismut GmbH
am Standort Dresden-Gittersee. Voraussetzung
hierfiir war die bereits Ende 2014 eingeleitete
stabile Entwidsserung der Grube iiber den
WISMUT-Stolln und den Tiefen Elbstolln in die
Elbe und die dadurch erméglichte Einstellung
der Wasserbehandlung am Foérderbohrloch 1 an
der Halde Gittersee.

5.1 Stand der Sanierungsarbeiten

WISMUT-Stolln

Im WISMUT-Stolln erfolgten im ersten Halbjahr
2015 noch Restarbeiten sowie Riickzugsmaf3-
nahmen mit dem Ziel, die langzeitstabile Funk-
tion des Stollens als Entwésserungsbauwerk von
der Grube hin zum Elbstolln zu gewéhrleisten.
Arbeitsschwerpunkte waren:

o die Verstirkung des Ausbaus in Teilen des
WISMUT-Stollns Ost und der Zufahrtsrampe,

« der Bau von Wetterschleusen,

o die Fertigstellung des Monitoringsystems,

« der Riickbau von technischen Installationen,

o der Riickbau des Sprengmittellagers und die
Gestaltung des Riickbauraumes als Quartier
fiir Fledermause sowie

» die Verwahrung des Wetter- und Versor-
gungsbohrloches Osterberg.

Am 9. Mai 2015 wurden die Bauarbeiten fiir den
WISMUT-Stolln offiziell beendet.

Tiefer Elbstolln

Beginnend im Juli
2015 wurden durch
eine beauftragte
Firma Gitterroste aus
Glasfaserkunststoff im
Tiefen Elbstolln eingebaut.
Dem Einbau voran ging das
Rauben des alten Holzbelages.
Die Gitterroste ermdoglichen auf
lange Zeit ein sicheres Begehen des
Stollens. Begleitend wurde bei den
durchgefiihrten Arbeiten die Wasser-
seige auf einer Lange von ca. 1000 m von
abgesetztem Schlamm befreit. Die Arbei-
ten im Tiefen Elbstolln standen zum Ende
des Jahres bereits kurz vor ihrem Abschluss.

Betriebsfldchen und Halden

Mit der Anbindung des WISMUT-Stollns an das
Grubenfeld Gittersee und der Einstellung des
Hebens von Grubenwasser iiber das Forder-
bohrloch 1 konnte die Wasserbehandlungsan-
lage nahe der Halde Gittersee zuriickgebaut und
die Sanierung der Betriebsflache fortgefiihrt
werden. Insgesamt wurden im Zuge des Geladn-
deausgleiches 12.600 m® Bodenmaterial bewegt
und fast 30.000 m® an Boden aufgetragen. Die
sanierte Fldache betrug 1,7 ha. Bis auf geringfii-
gige Restarbeiten wurde die Fldchensanierung
am Ort der ehemaligen Wasserbehandlungsan-
lage abgeschlossen.

Die im Jahr 2014 begonnenen Bohrarbeiten zum
Bau des Versturzbohrloches 2 wurden im Januar
2015 beendet. Im zweiten Halbjahr wurde durch
eine beauftragte Firma die Zuleitung zum Ver-
sturzbohrloch gebaut, so dass das Sickerwasser
der Halde Gittersee nun ohne Einsatz von Pum-
pen ins Grubenfeld Gittersee verstiirzt werden
kann. Kleinere Restarbeiten zum Abschluss der
Baumafinahme stehen noch aus.



Am Osterberg in Freital wurden die Flachen der
beiden Steinbriiche berdumt und saniert. Fiir
die im zweiten Halbjahr 2015 durchgefiihrten
Arbeiten hatte Wismut dazu 6rtliche Firmen
beauftragt. Nach dem Abschluss der Arbeiten
konnten die sanierten Flachen der Stadt Freital
iibergeben werden.

Auf der Halde Gittersee erfolgten planméfige
Arbeiten im Rahmen der Nachsorge (Grasmahd,
Sduberung von Wassergerinnen). Die Zufahrt
von der Offenburger Strafie zur Halde Gittersee
wurde zuriickgebaut. Der Zugang zur Halde ist
nun iiber die 2015 angelegte neue Zuwegung zur
Betriebsflache Gittersee moglich.
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Rickbau der Wasserbehandlungsanlage Dresden-Gitters
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5.2 Ergebnisse der Umweltiberwachung

Die nachfolgend zitierten Messstellen und umwelt-
relevanten Objekte sind in der Anlage 4 dargestellt.

Uberwachung des Wassers

Kontrolliert abgeleitet wird Wasser am Standort
Gittersee nur noch iiber den Wasserlsestolln
(WISMUT-Stolln in Verbindung mit dem Tiefen
Elbstolln) in die Elbe. Die radiologisch relevanten
Inhaltsstoffe Uran und Ra-226 kommen in diesem
Mischwasser aus der Grube Gittersee und den
historischen Steinkohlegruben in so geringen

ee




Standort Dresden-Gittersee

Konzentrationen vor, dass die Ableitung keiner
Strahlenschutzgenehmigung nach VOAS (Ver-
ordnung iiber die Gewdhrleistung von Atomsi-
cherheit und Strahlenschutz) bedarf. Uberwacht
werden in der Abflussmenge die Inhaltsstoffe,

u. a. Chlorid, Sulfat und Eisen. Die beobachteten
Jahresmittelwerte fiir Chlorid von 109 mg/], fiir
Sulfat von 584 mg/1 bzw. fiir Eisen von 0,98 mg/1
sind unbedenklich und beeinflussen ebenso wie
die radiologisch relevanten Inhaltsstoffe die Elbe
in keinster Weise.

Als weiteres Oberflachengewisser ist nur noch
der Kaitzbach zu betrachten. Dieser verlduft
entlang der Halde Gittersee und erfihrt durch
die Schiittung der Rotliegendquelle (Messstelle
g-0079) noch eine leichte Erh6hung der Uran-
konzentration. Die Rotliegendquelle wird durch
Sickerwasser der Halde Gittersee beeinflusst.
Der Jahresmittelwert fiir Uran von 33 pg/l in der
abstromig gelegenen Kaitzbachmessstelle g-0077
istradiologisch nicht relevant. Auch aus chemo-
toxischer Sicht ist der Wert unkritisch, da eine
umfassende Nutzung des Kaitzbachwassers fiir
die Beregnung von Pflanzen, fiir die Viehtrdnke
und erst recht als Trinkwasser ausgeschlossen
werden kann. Geringfiigig erhohte Sulfatge-
halte, die auch dem Einfluss der Halde Gittersee
zuzuordnen sind, beeintrichtigen die Giite des
Wassers unwesentlich.

Zur Uberwachung der Qualitit des Grundwas-
sers am Standort betreibt die Wismut GmbH
noch 18 Grundwasserbeschaffenheitsmessstellen
(GWBM). Sie befinden sich im Einflussbereich

Verwahrung des Wetterbohrlochs 1 im Steinbruch Osterberg

=

der Grube Dresden-Gittersee bzw. im Umfeld der
Halde und Betriebsfldche Gittersee. Die gemes-
senen Urankonzentrationen im Grundwasser des
Einflussbereiches der Halde Gittersee bewegen
sich auf einem leicht erh6hten Niveau bis 110 pg/1.
Abweichend davon wurde wie in den Vorjahren
an der Messstelle g-9513E wiederum mit 210 pg/1
ein etwas hoherer Wert beobachtet.

Uberwachung der Luft

Die genehmigungsbediirftige Ableitung

gas- und aerosolférmiger radioaktiver Stoffe

am Standort Dresden-Gittersee erfolgte 2015
ausschliefSlich nur noch iiber das Mundloch

des Elbstollns in Dresden-Cotta. Die Abwetter-
menge am Mundloch betrug 2015 ca. 200 Mio. m®.
Die Ableitung gas- und aerosolférmiger radio-
aktiver Komponenten iiber den Elbstolln belief
sich aufinsgesamt 0,12 TBq Radon (Geneh-
migungswert: 1,6 TBq) und 6,4 kg Staub. Eine
Bilanzierung der Ableitung staubgetragener
langlebiger Alphastrahler (Genehmigungswert
fiir die Konzentration: 10 mBq/m?®) konnte nicht
vorgenommen werden, da alle Einzelmessungen
Werte unterhalb der Nachweisgrenze des Labors
der Wismut GmbH von 1 mBq/m? ergaben. Die
REI Bergbau fordert eben diese Nachweisgrenze.

Die Freisetzung des radioaktiven Edelgases Ra-
don und die Radonkonzentrationen werden auf
bzw. im Umfeld der Halde Dresden-Gittersee
noch gemessen. Fiir die Exhalationsrate der Hal-
de wurde ein Jahresmittelwert von 0,3 Bq/m?s



bestimmt (Grundlage: Messungen unter som-
merlichen als auch winterlichen Bedingungen an
jeweils 8 Messstellen auf der Halde). Der Wert liegt
hoher als die entsprechenden Vorjahreswerte.
Aufféllig waren besonders die erhéhten Exhalati-
onsraten unter winterlichen Bedingungen (Durch-
schnittswert = 0,48 Bq/m?s), vermutlich eine Folge
des relativ warmen und schneearmen Winters.

Die erhohte Radonfreisetzung spiegelte sich
nichtin den Konzentrationen wider. Diese
werden vorsorglich am Haldenfufi und an den
Orten der ndchstgelegenen Wohnbebauungen
bestimmt (insgesamt 6 Messstellen). Einfluss auf
die Hohe der Radonkonzentration hat nicht nur
die Freisetzungsrate, sondern auch die Ausbrei-
tung des Radons durch Wind und Kaltluftab-
fluss. Die mittleren Radonkonzentrationen
schwankten zwischen 15 und 35 Bq/m? (Vorjahr:
18 bis 42 Bq/m?®) und lagen damit im Bereich des
natiirlichen Hintergrundes bzw. leicht darii-

ber. Generell konnte bei allen Messstellen im
Vergleich zum Vorjahr ein leichter Riickgang

der Radonkonzentrationswerte auf das Durch-
schnittsniveau des Zeitraumes vor 2013 festge-
stellt werden (siehe Abbildung 5.2-1).

5.3 Ausblick

Am Untersuchungsgesenk 10 in Freital-Zaucke-
rode istim Jahr 2016 geplant, die bestehenden
iibertdgigen Anlagen zuriickzubauen. Anschlie-
end erfolgt der Bau eines neuen Huthauses
mit Liifterstation. Auf der Halde Gittersee wird
2016 die zweite Einleitstelle zur Ableitung von
nicht kontaminiertem Oberflachenwasser

hin zum Kaitzbach gebaut. Diese wird sich im

- i NAIR :.r' i
Halde und Betriebsfldche Marienschacht sind seit November 2015 aus der Berg

80

27

70

——601.00 —=-603.00 -+-603.10 ——606.00 -=-609.00 —=-611.00 —=-614.70

oL\

\
\

;
NV

AWEY

v

pu

s, /N

VRV .
ELA NA /N
gzof/\\ v/\

—f

0 T T T

Sommer 2006

Winter 2005,/06

Winter 2006,/07

Sommer 2007

Winter 2007,/08

Sommer 2008

Winter 2008,/09

Sommer 2009

Winter 2009/10

Sommer 2010

Winter 2010/11

Sommer 2011

Bereich der ehemaligen Einleitstelle fiir das
gehobene Flutungswasser befinden. Zusam-
men mit geringfligigen Restarbeiten finden die
physischen Sanierungsarbeiten am Standort
Dresden-Gittersee damit ihren Abschluss. Als
Langzeitaufgaben am Standort Gittersee ver-
bleiben vor allem Unterhaltungsarbeiten an
den beiden Stollen, die Pflege der Halden- und
Betriebsflachen sowie das Langzeitmonitoring.

Im November 2015 endete auch die Bergauf-
sicht zur Halde und Betriebsfliche Marien-
schacht, nachdem die Halde bereits 2001 an
die Gemeinde Bannewitz iibergeben worden
war. Im Jahr 2005 ging die Betriebsflache Halde
Marienschacht dann an die Bergsicherung
Freital tiber. Mit dem Ende der Bergaufsicht
verbleibt Wismut am ehemaligen Marienschacht
nur noch die Aufgabe des Riickbaus der nach
Ende des Nachsorgemonitorings nicht mehr
benotigten Grundwassermessstellen.

oufsicht entlassen

Winter 2011/12

Sommer 2012

Winter 2012/13

N

Abbildung 5.2-1
Entwicklung der
Radonkonzentration
im Umfeld der
Halde Gittersee

Sommer 2013
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6. Standort Ronneburg

Die Zeiten der Bewegung grofier Erdmassen, wie
z.B. wihrend der Verfiillung des Tagebaurest-
loches Lichtenberg und der Umlagerung der Halde
Drosen, sind lange vorbei. Das Bild der Sanierung
am Standort Ronneburg ist gegenwértig durch
eine Vielzahl von Einzelaktivitdten geprégt, die
iiber das gesamte Sanierungsgebiet verteilt sind.
Mehrheitlich dienen sie jedoch einem Ziel, nim-
lich den Austrag kontaminierter Wésser in die
Umwelt zu unterbinden bzw. dort, wo dies nicht
vollstdndig moglich ist, ihn auf ein vertretbares
Mafs zu reduzieren. Wesentliche Sanierungs-
elemente sind hierbei die Wasserbehandlung
einschliefSlich Riickstandsverwahrung und die
Ertiichtigung bzw. Optimierung von Systemen
der Wasserfassung. Hinzu kommen Fldchensa-
nierungen, Arbeiten am Aufschiittkérper Lichten-
berg, Mafinahmen der Grubenverwahrung und
nach wie vor auch noch Riickbauarbeiten.

6.1 Stand der Sanierungsarbeiten

Wasserbehandlung und Wassermanagement

Durch den kontinuierlichen Betrieb der Wasser-
behandlungsanlage (WBA) Ronneburg wurden
im Jahr 2015 etwa 7,2 Mio. m® Wasser behandelt
und einschliefilich Brauchwasser etwa 8,3 Mio. m
in den Vorfluter Wipse abgegeben. Diese Zah-
len zeigen im Vergleich zum Vorjahr (7,0 Mio. m®
behandeltes Wasser und 8,8 Mio. m® Abstof in
die Vorflut) nahezu gleichbleibende Behand-
lungsmengen, obwohl im Monat August 2015
umfangreiche Umbau- und Instandsetzungsar-
beiten durchgefiihrt wurden.

3

Begiinstigend auf das Wassermanagement wirk-
ten sich die geringen Niederschlagsmengen aus. In
deren Folge konnte der Flutungswasserspiegel
des Grubengebdudes siidlich der Bundesauto-
bahn (BAB) 4 konstant auf ein Niveau < 237 m NN
gesenkt werden. Durch den stabilen Betrieb des
Brunnens 2 und die giinstigen hydrologischen

gy

Bedingungen

gingen die
Austrittsmengen

im Hauptaustritts-
gebiet Gessental auf
<50 m®/h zuriick. Die
Verwahrmafinahmen im
Bereich der Versatzstelle 646
im Zusammenhang mit der
Erweiterung des Wasserfas-
sungssystems im Gessental wur-
den 2015 fortgesetzt.

Ein wesentliches Vorhaben betrafim
Jahr 2015 das Wasserfassungssystem im
Austrittsgebiet der Beerwalder Sprotte. Das
vorhandene Wasserfassungs- und Wasser-
ableitungssystem wurde durch den Neubau
einer etwa 2,5 km langen Abférderleitung mit
Anschluss an neue Versturzbohrlécher in die
Grube und die Erweiterung des Fassungssystems
selbst grundlegend ertiichtigt. Damit wurden

die Voraussetzungen geschaffen, zukiinftig alle
in diesem Bereich austretenden Grundwésser zu
fassen und in den Flutungsraum zu verstiirzen.
Die bisherige Abforderleitung wird als Reserve-
bzw. Havarieleitung weiterhin vorgehalten.

Durch eine Bauwasserhaltung und den Weiter-
betrieb von Teilen des bestehenden Fassungs-
systems konnten 2015 flutungsbedingte Beein-
trdchtigungen der Oberflachenwasserqualitét
in der Beerwalder Sprotte verhindert werden.

Die Anlagen zur Fassung und Ableitung von
Grundwissern im Bereich der Postersteiner
Sprotte werden ebenfalls weiterhin vorgehal-
ten. Auch hier gab es keine flutungsbedingten
Beeintrdchtigungen.

Verwahrung von Grubenbauen

Im Oktober 2015 wurde mit der Nachverwah-
rung des letzten vertikalen Grubenbaus mit
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Anschluss an die Tagesoberflache am Standort
Ronneburg, des Tiefschurfes 85, begonnen.
Der in den 1960er Jahren verfiillte Schacht
wird damit langzeitstabil und standsicher
verwahrt.

Zunichst wurde direkt in der Schachtrohre ein
Betonscherpfropfen eingebracht. Anschliefiend
begannen die Mitarbeiter mit dem Nieder-
bringen von Bohrungen im erkundeten Ver-
bruchbereich. Diese Bohrungen dienen zum
Einpressen (Injektion) einer Zementsuspension
bis 20 m Teufe, mit welcher der Verbruch-
bereich verfestigt wird. Als abschliefendes
Verwahrelement ist vorgesehen, im Jahr 2016

Wasserbehandlungsanlage Ronneburg
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einen selbsttragenden Fiillsdulenabschnitt im
Schacht durch Injektion bis in eine Teufe von
100 m herzustellen.

Arbeiten am Aufschittkérper des Tagebaurest-
loches Lichtenberg

Die Arbeiten am Aufschiittkorper des Tagebau-
restloches Lichtenberg wurden auch im Jahr
2015 fortgesetzt. Die Grofien der vollstdndig
abgedeckten Fliche mit etwa 215,3 ha und der
noch offenen Flache, dem sogenannten Freihal-
tebereich, mit etwa 5,5 ha sind aber gegeniiber
dem Vorjahr nahezu unverdndert geblieben.
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Es wurden etwa 69.000 m® radioaktiv kontami-
nierte Materialien, iiberwiegend aus der Sanie-
rung von Betriebsflachen, im Freihaltebereich
eingebaut. Wasserbaumafinahmen wurden

auf einer Lange von etwa 230 m realisiert.

Fiir die Endabdeckung wurden etwa 4300 m®
Bodenmaterial auf einer Fldche von etwa 0,3 ha
eingebaut. Aufgeforstet wurde eine Flache von
etwa 20,0 ha. Daneben erfolgten umfangreiche
Pflegemafinahmen.

Flachensanierung

Am Standort Ronneburg wurden auch im Jahr
2015 der Abbruch von Gebiuden sowie die Sanie-
rung und Wiedernutzbarmachung von ehemals
bergbaulich genutzten Flachen weitergefiihrt.

Die Grofie der sanierten Flachen betrug etwa 5,7 ha.

Das Erdbecken 369 wurde nach Entfernung der
radioaktiv kontaminierten Materialien neu kon-
turiert und bleibt damit Bestandteil der betrieb-
lichen Wasserhaltung, von denen die Oberfl&-
chenwisser geordnet den Vorflutern zugefiihrt
werden. Auf einem Teilbereich der Aufstandsfla-
che Absetzerhalde, die fiir eine forstwirtschaft-
liche Nachnutzung vorgesehen ist, wurde nach
Einarbeitung von Kalk zur Bodenverbesserung
eine etwa 0,5 m méachtige Bodenschicht aufge-
tragen. Im Bereich der ehemaligen Reparaturba-
sis Lichtenberg erfolgte nach dem Abbruch der
Gebdude eine Sanierung der Betriebsflache.
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Als letzte grofSe Sanierungsmafinahme noérd-
lich der BAB 4 wurde im August 2015 mit dem
Riickbau des Auflandebeckens Beerwalde
begonnen. Zundchst wurden fiir die im Rah-
men der 6kologischen Bestandsaufnahme
vorgefundenen Amphibien und Zauneidechsen
Ersatzhabitate geschaffen. Danach begann der
scheibenweise Abtrag des Damms. Es wurden
zunichst etwa 30.100 m® radioaktiv konta-
miniertes Material (davon 28.000 m® Damm-
material) abgetragen und in den Freihaltebe-
reich des Tagebaus Lichtenberg verbracht.

Im Zusammenhang mit der hydraulischen
Anbindung des Siidteils der Aufstandsfla-

che Halde Paitzdorf an den Zellenbach ist es
erforderlich, das bestehende Riickhaltebecken
deutlich zu erweitern. Als erste TeilmafSnah-
men erfolgte das Abpumpen des Freiwassers
sowie das Abfischen und Umsetzen der im
bisherigen Riickhaltebecken vorhandenen
Biota (Amphibien, Insekten, Mollusken) in ein
Winterquartier.

Kontinuierlich fortgesetzt wurden die Arbeiten
am Immobilisatlager 2 neben der WBA Ronne-
burg. Im Bereich der Teilflichen 1A und 1B
erfolgte die Einlagerung von etwa 22.200 m®
festen Riickstdnden aus der Wasserbehandlung.

Die Gesamteinlagerungsmenge seit 2012
betrigt damit etwa 70.200 m® Im Bereich der
Teilflache 1A wurde die Endabdeckung aufge-
bracht.




Standort Ronneburg

Projekt ,Bohrung”

Das Projekt ,Bohrung® fithrte auch 2015 wieder
Bohr- und Erkundungsarbeiten fiir alle Standor-
te der Wismut GmbH durch. Einen bedeutenden
Arbeitsschwerpunkt bildete die Verwahrung
der restlichen Altbohrungen im Bereich der
Versatzstelle 646, die im Zusammenhang mit
der Ertiichtigung des Wasserfassungssystems
im Austrittsgebiet Gessental erforderlich war.
Weitere wesentliche Arbeiten waren die Neu-

Abbildung 6.2-1  bohrung von Grundwasserbeschaffenheits-
Abgabe der Gruben- messstellen im Bereich des Aufschiittkorpers
wisser om Stond- - des Tagebaus Lichtenberg und das Niederbrin-
ort Ronneburg gen von Drdnbohrungen im Becken A der IAA
\Z Culmitzsch.
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6.2 Ergebnisse der Umweltiiberwachung

Uberwachung des Wassers

Am Standort Ronneburg erfolgte 2015 ebenso
wie an den anderen Wismut-Standorten eine
langfristige Umweltiiberwachung an festgelegten
Messpunkten entsprechend dem , Basispro-
gramm zur Uberwachung der Umweltradioak-
tivitdt“. Fiir den Bereich Wasser umfasste dieses
Messprogramm 48 Messstellen. Dies sind 36
Messstellen zur Grundwasser-iiberwachung

im Umfeld der Wismut-Objekte, 9 Messstellen

in den Oberflaichenwéssern vor und nach dem
Sanierungsgebiet, 1 Messstelle fiir Sickerwéasser
der Halde Beerwalde sowie 2 Messstellen fiir die
Ableitungen aus der WBA Ronneburg sowie dem
Auflandebecken Beerwalde. In einer Ubersichts-
karte in Anlage 5 sind wesentliche Objekte am
Standort Ronneburg sowie einige ausgewihlte
Messstellen der Umweltiiberwachung dargestellt,
auf die im Folgenden néher eingegangen wird.

Die WBA Ronneburg befindet sich am Ostrand
des Aufschiittkérpers Lichtenberg und hat die
Aufgabe, den Schadstoffeintrag in die Oberfla-
chengewdsser am Standort Ronneburg auf ein
akzeptables Niveau zu reduzieren. In der WBA
Ronneburg wurden im Jahr 2015 etwa 7,2 Mio. m®
kontaminiertes Wasser behandelt.

In den Abbildungen 6.2-1 und 6.2-2 ist die
zeitliche Entwicklung der behandelten Wasser-
mengen und der radioaktiven Ableitungen

von 1993 bis 2015 dargestellt. Die Abbildungen
zeigen zunéchst bis 2006 eine Reduzierung der
Ableitung von Uran und Ra-226 als Resultat
der durchgefiihrten Sanierungsmafinahmen.
Der planméf3ige Anstieg des Flutungspegels
erreichte dann ein Niveau, welches das konti-
nuierliche Fassen kontaminierter Grund- und
Oberflaichenwisser und deren Behandlung
erforderte. Deshalb haben ab 2007 mit Beginn
des Betriebes der WBA Ronneburg die behan-
delte Wassermenge und tendenziell die abge-
leitete Schadstoffmenge (insbesondere Uran)
wieder zugenommen.

Durch eine schrittweise verfahrenstechnische
Optimierung der Wasserbehandlung konnte
die Uranabtrennung seit 2013 deutlich verbes-



sert werden. Damit sank die Emissionsmenge
fiir Uran im Jahr 2013 auf etwa ein Drittel des
Vorjahresniveaus. In den Jahren 2014 und 2015
gehen steigende Wassereinleitmengen mit etwas
steigenden Uran- und Ra-226-Emissionen ein-
her. Die zunehmenden Wassermengen lassen
sich auf die hoheren aktiven Wasserentnahmen
aus der Grube (Brunnen) zuriickfithren, was die
fortlaufende Absenkung des Flutungswasser-
spiegels (bisher tiefster Stand seit Flutungsbe-
ginn) und damit die Férderung stiarker belas-
teter Wiasser zur Folge hat.

Die Qualitdt des behandelten Wassers wird

an der Messstelle e-623 iiberwacht. In der
Abbildung 6.2-3 sind die im Jahr 2015 gemes-
senen Urankonzentrationen an der Messstelle
e-623 dargestellt. Die Tageswerte von Uran im
Abstofiwasser der WBA lagen zwischen 0,008 und
0,16 mg/1 bei einem Jahresmittelwert von 0,048 mg/1.
Die Genehmigungswerte von 0,30 mg/lin der
Einzelprobe bzw. von 0,15 mg/1im Jahresdurch-
schnitt wurden damit sicher eingehalten.

Uber die beiden Vorfluter Gessenbach und Wipse
erfolgt der Stofftransport vom Standort Ronne-
burg in die WeifSe Elster als grofieren Vorfluter.
Die Beeinflussung der Wipse wird dabei vorwie-
gend durch den Abstof§ behandelter Wasser aus
der WBA sowie durch zusétzliche Mengen an
Brauchwasser bestimmt, welche kontinuierlich
in die Vorflut eingespeist werden. Die mittlere
Urankonzentration in der Wipse an der Mess-
stelle e-437 lag 2015 bei etwa 0,03 mg/1, das Giite-
ziel fiir die Wipse von 0,10 mg/1 im Jahresmittel
wurde damit eingehalten.

Die Uberwachung des Gessenbachs erfolgt an
der Messstelle e-416. In der Abbildung 6.2-4 sind
die Monatsmittelwerte markanter Schwermetall-
konzentrationen an dieser Messstelle dargestellt.
Die Urankonzentration im Gessenbach betrug im
Jahresmittel etwa 0,02 mg/], auch im Gessenbach
wird die gewdsserspezifische Giiteanforderung
von 0,05 mg/l eingehalten.

Im Ergebnis des Zuflusses von Wipse und Ges-
senbach steigt die Urankonzentration in der Wei-
Ben Elster um ca. 3 pg/l auf 5,2 ug/1 (Messstelle
e-419). Damit wird die Umweltqualitdtsnorm
nach WRRL fiir die Weif3e Elster von 5,5 pg/1
eingehalten.
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Als Hauptzulauf des Standortes Ronneburg zur
PleifSe fungiert das Bachsystem der Sprotte, wel-
ches an folgenden Teilabschnitten iiberwacht wird:

Abbildung 6.2-2
Flissige Ablei-

tungen von Uran
und Ra-226

« Grofensteiner Sprotte (s-621 und s-608),

« Postersteiner Sprotte (s-510) und

« Vereinigte Sprotte (s-609).

Aus den Beprobungsergebnissen kénnen fol-
gende Aussagen zur radiologischen Situation

abgeleitet werden: In der Grofiensteiner Sprotte  Abbildung 6.2-3
wurde 2015 vor den Zufliissen von Drosenbach  Messwerte der Uran-
und Beerwalder Sprotte eine mittlere Uran- konzentration an der
konzentration von etwa 0,003 mg/1 gemessen Messstelle e-623
(Messpunkt s-621). Nach den beiden Zustro- v
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Abbildung 6.2-4
Schwermetallkon-
zentration im Ges-
senbach an der
Messstelle e-416

Abbildung 6.2-5
Radonkonzentra-
tionen an ausge-

wahlten Messorten

v

men betrug die mittlere Urankonzentration in
der Grofiensteiner Sprotte vor der Miindung
zur Vereinigten Sprotte etwa 0,005 mg/1 (Mess-
punkt s-608). Dies zeigt, dass die beiden Zufliisse
Drosenbach und Beerwalder Sprotte nur geringe
radiologische Auswirkungen auf die Grofienstei-
ner Sprotte haben. Die zuflieRenden bergbaulich
beeinflussten Wisser werden teilweise gefasst
und in die Grube verstiirzt bzw. durch Zutritt
unbelasteter Wasser kompensiert.

Da auch der Zustrom aus der Postersteiner Sprotte
mit einer mittleren Urankonzentration von etwa
0,003 mg/1 (Messpunkt s-510) auf niedrigem
Niveau lag, betrug die mittlere Urankonzentra-
tion in der Vereinigten Sprotte etwa 0,005 mg/1
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(Messpunkt s-609). Das Giiteziel von 0,050 mg/1
wird damit weiterhin deutlich unterschritten.

Uberwachung der Luft

Im Basisprogramm fiir den Bereich Luft werden
am Standort Ronneburg 38 Immissionsmess-
stellen betrieben, wobei etwa 85 % davon zur
Messung der Radonkonzentration dienen, die
iibrigen erfassen die Schwebstaubkonzentration
in der Luft bzw. den Staubniederschlag.

Bei der Uberwachung der Radonsituation wurde
im Jahre 2015 der natiirliche Hintergrundwert
mit etwa 20 Bq/m?® fiir das Winterhalbjahr und
mit etwa 25 Bq/m? fiir das Sommerhalbjahr
bestimmt. Diese Werte ergeben sich aus den
Messergebnissen von fiinf Messpunkten am
Rande des Uberwachungsgebietes und entspre-
chen der grofsirdumigen Vorbelastung.

In der Abbildung 6.2-5 sind die gemessenen
Radonkonzentrationen in Ortschaften, die in
der Nédhe von bergbaulichen Objekten liegen,
dargestellt. Bei der tiberwiegenden Zahl der
Messwerte liegt die Radonkonzentration im
Bereich der genannten natiirlichen Hinter-
grundwerte fiir den entsprechenden Messzeit-
raum. Bei wenigen Messungen - insbesondere
unter sommerlichen Bedingungen - wurden
leicht erh6hte Radonkonzentrationen festge-
stellt, die auflokale Ursachen in der unmittel-
baren Umgebung der Messstellen zuriickzufiih-
ren sind. Die Jahresmittelwerte liegen zwischen
19 Bq/m® und 33 Bq/m?, so dass die Radonsitua-
tion als akzeptabel eingeschétzt wird. In diesem
Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass
die Radonkonzentration immer natiirlichen
Schwankungen unterliegt. So haben meteorolo-
gische Bedingungen (Wind und Niederschlag)
sowie die Geldndeverhiltnisse (z. B. geschiitzte
Tallagen oder exponierte Hochlagen) einen
wesentlichen Einfluss auf die Radonkonzen-
tration. Obwohl sich die Radonkonzentration
weitgehend den natiirlichen Hintergrundwerten
angendhert hat, wird die Uberwachung der
Radonsituation in den ndchsten Jahren weiter
fortgesetzt, um die Nachhaltigkeit der Sanie-
rungslésungen unter Beweis zu stellen. Durch
Erdbewegungen im Zusammenhang mit den
Sanierungsarbeiten kann trotz regelméfSiger
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Staubbekdmpfung radioaktiv kontaminierter
Staub in die Umgebung transportiert werden
und zu einer Kontamination des Bodens und 20
der Pflanzen fithren. Entsprechende Messungen
zur Staubdeposition wurden auch 2015 wieder
durchgefiihrt. In Abbildung 6.2-6 ist die Aktivitét
von Ra-226 im Staubniederschlag bezogen auf
den Zeitraum eines Monats und einer Fldche von
1 m® an ausgewihlten Orten dargestellt.

05

Ra-226 im Niederschlag in Bq/(m230d)

2
2

Die Messwerte lagen auch 2015 wieder in allen
Quartalen auf einem niedrigen Niveau. Der
Priifwert von 5 Bq/(m*30d) nach REI-Bergbau
wurde nicht erreicht, die Messungen bestéti-
gen somit die Wirksamkeit der durchgefiihrten Qoo 2 Quorl 3.Qurtd 4. Quort
Staubbekdmpfungsmafinahmen.
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6.3 Ausblick Riickbau von Sammelbecken und der weitere 0
Ausbau des Lichtenberger Grabens vorgesehen. Abbildung 6.2-6
Einen wesentlichen Schwerpunkt der Sanie- Die bereits begonnenen Sanierungsarbeiten am  Ro-226 im Nieder-
rungstdtigkeit am Standort Ronneburg werden Auflandebecken Beerwalde sowie am Riickhal- schlog an qusge-
auch 2016 die Vorhaben zum Wassermanagement tebecken Zellenbach sollen fortgefiihrt werden. wiihlten Orten
darstellen. Im Austrittsgebiet Gessental werden
zunichst die Arbeiten am westlichen Teil des Weiterhin sind der Abbruch von nicht mehr
Wasserfassungssystems fortgesetzt. Anschlie- benotigten Gebduden und Lagerhallen im
Bend ist vorgesehen, mit der Erweiterung des Betriebsteil Lichtenberg sowie die Sanierung der
oOstlichen Teils zu beginnen. Es soll eine neue betreffenden Fldche geplant. Fortgesetzt werden
Druckrohrleitung von der Pumpstation Gessental im Jahr 2016 die Arbeiten am Aufschiittkérper
zur WBA Ronneburg gebaut werden. des Tagebaus Lichtenberg (Verfiillung, Endab-

deckung, Wasser- und Wegebau, Begriinung
Einen weiteren Schwerpunkt bildet die Fassung  und Aufforstung) sowie am Immobilisatlager 2
und Ableitung von Sickerwissern im Bereich (Einbau von Immobilisaten, Oberfldchenab-
der Aufstandsfliche Absetzerhalde. Hier ist der deckung).

Uberwachungsmesspunkt fir die Einlagerungsarbeiten im Bereich des Immobilisatlagers 2
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7. Standort Crossen

Im Jahr 2015 wurde der Hochwasserschutz fiir
die Bewohner des Ortes Crossen entscheidend
verbessert. Der im Bereich der Bergehalde Cros-
sen neu gebaute Abschnitt 1 des Hochwasser-
schutzdeiches konnte an die Landestalsperren-
verwaltung (LTV) tibergeben werden. Er schlief3t
an den vorhandenen Deich der LTV an und fiihrt
iiber den bereits sanierten Ostbereich der Berge-
halde Crossen. Damit wurde die Grundlage fiir
die Fortfiihrung der Sanierungsarbeiten auf der
Aufstandsfliche der Bergehalde geschaffen.

Wie auch in den vergangenen Jahren waren 2015
die Konturierungs- und Abdeckarbeiten auf der
Industriellen Absetzanlage (IAA) Helmsdorf,
der Materialabtrag auf der Bergehalde Crossen
und die Sanierung und Wiedernutzbarmachung
der Haldenaufstandsfldche die Schwerpunkte
der Tétigkeit am Standort Crossen. Im Rotlie-
gendabbaublock IV wurden die Vorbereitungs-
arbeiten abgeschlossen, um das Material fiir die
Konturierungs- und Endabdeckarbeiten auf der
IAA Helmsdorf gewinnen zu kénnen.

In der Wasserbehandlungsanlage (WBA)
Helmsdorf wurden Anpassungen der Behand-
lungstechnologie an die verdnderten Bedin-
gungen (zu behandelnde Wassermenge und
chemische Zusammensetzung des kontami-
nierten Wassers) vorgenommen. Parallel dazu
erfolgten Planungsarbeiten fiir den Neubau der
WBA Helmsdorf.

7.1 Stand der Sanierungsarbeiten

Absetzanlagen und Wassermanagement

Im Bereich der beiden Industriellen Absetz-
anlagen Helmsdorf und Dankritz I wurden die
Sanierungs- und Sicherungsarbeiten sowie
Pflegemafinahmen plangemafs fortgefiihrt. Auf
der IAA Dankritz I sind die wesentlichen Sanie-
rungsarbeiten bereits abgeschlossen. Im Jahr

2015 wurden

noch verblie-

bene Wegebau-
mafSinahmen rea-
lisiert. Ansonsten
beschrinkten sich die
Arbeiten auf dieser klei-
neren der beiden Absetz-
anlagen auf Pflege- und
Instandhaltungsmafinahmen.

Auf der grofien IAA Helmsdorf

wurden die Konturierungsarbeiten
fortgesetzt. Sie konzentrierten sich

im Berichtsjahr auf den Becken-
zentralbereich, den westlichen und
Ostlichen Engelsgrund, den Bereich des
Wiister-Grund-Dammes, den Steiniggrund
sowie den Westdammbereich der Absetzan-

lage. Dabei wurden Halden- und Tailingsma-

terialien sowie kontaminierter Bodenaushub ﬁ
in die Kontur eingebaut. Diese Materialien

waren bei der Sanierung der Bergehalde Cros-

sen, bei der Herstellung von Oberflichenwas-
sersammelgerinnen (OFWSG) 6 und 12 sowie

beim Abtrag des Wiister-Grund-Dammes

angefallenen. Ihre Gesamtmenge belief sich

2015 auf etwa 158.000 m®.

Im Bereich des nordlichen Beckenzentralberei-
ches, im Westdammbereich, im westlichen
Engelsgrund, im Steiniggrund sowie im Bereich
der OFWSG 6 und 12 erfolgte der Auftrag der End-
abdeckung auf einer Gesamtfldache von 6,8 ha.
Dazu wurden etwa 97.000 m® Rotliegendes,
welches iiberwiegend aus dem Abbaufeld Ost
bzw. dem Block IV gewonnen wurde, verwendet.
Aufierdem wurde geeignetes unbelastetes Mate-
rial vom Abtrag des Wiister-Grund-Dammes
bzw. des OFWSG 12 eingebaut.

Die bisher aufgetragene Endabdeckung hat nun-
mehr eine Fldche von ca. 199 ha, was in etwa 90%
der Gesamtflache der IAA Helmsdorf entspricht.
Bis 2015 wurden im Bereich der beiden Absetz-
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anlagen etwa 176 ha begriint und ca. 40 haim
Rahmen der Wiederaufforstung bepflanzt.

Erfolgreich bewdhrt hat sich das am OFWSG 4
errichtete Sammelbecken fiir nicht kontami-
niertes Oberflaichenwasser, welches im Bereich
der IAA Helmsdorf anfillt. Die direkte Einlei-
tung unbelasteten Oberflichenwassers vom
Sammelbecken in die Vorflut fithrt zu einer deut-
lichen Entlastung der Wasserbehandlungsanlage
Helmsdorf. Entsprechend dem Sanierungsfort-
schritt wurde im Jahr 2015 die Lage des Sammel-
beckens angepasst und in Richtung Zentrum der
Absetzanlage verlagert.

Kontaminiertes Wasser wurde im Jahr 2015 in
einer Gesamtmenge von 385.332 m® in der WBA
Helmsdorf behandelt und in die Zwickauer Mulde
abgegeben. Damit erhohte sich die seit Beginn der
Sanierung am Standort gereinigte und in die Vor-
flut eingeleitete Wassermenge auf insgesamt ca.
24,9 Mio. m®. Aufgrund der relativ trockenen Wit-
terung iiber das Gesamtjahr 2015 wurde die volle
Behandlungskapazitit der Wasserbehandlungs-
anlage nicht ausgeschopft. In Abhédngigkeit vom
Fiillstand des Speicher- und Homogenisierungs-
beckens, welches der WBA vorgelagert ist, wurde
die Anlage in einer alternierenden Betriebsweise
(sogenannter Kampagnebetrieb) gefahren.
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Die Abstofiwasserleitung der WBA Helmsdorf
und die Oberflichenwasserableitung wurden

im Jahr 2015 im Bereich des Rotliegendabbaus
umverlegt und damit an die verdnderten Rand-
bedingen auf der IAA Helmsdorf und des Wasser-
managements am Standort Crossen angepasst.

Mit zunehmendem Sanierungsfortschritt indern
sich auch die Mengen und Zusammensetzungen
des zu behandelndem kontaminierten Wassers.
Auf der Grundlage von Untersuchungen und
Prognosen beziiglich der zu erwartenden Ande-
rungen und unter Nutzung von Erkenntnissen
aus dem Betrieb einer Pilotanlage wurde mit der

Planung einer Nachfolgeanlage fiir die bisher
betriebene WBA Helmsdorf begonnen. Im Mit-
telpunkt standen dabei Optimierungsbetrach-
tungen zu potentiellen Behandlungstechnologien
sowie die Auswahl eines geeigneten Standortes
fiir die neuzubauende Anlage.

Am Sickerwasserfassungssystem im Bereich des
Hauptdammes der IAA Helmsdorf wurden Maf3-
nahmen zur Ertiichtigung und Anpassung der
Pumpstation und der EMSR-Anlagen begonnen.
Damit soll eine langfristige Nutzung der Anlagen,
auch unter verdnderten Sickerwassermengen
und -qualitdten, gewéhrleistet werden.

Fortgesetzt wurde die Wasserhaltung im avifau-
nistischen Ersatzgewdsser, das im westlichen
Abbaufeld des Rotliegendabbaus als Ausgleichs-
mafinahme fiir die zukiinftige Sanierung der IAA
Dénkritz IT angelegt wurde. Aufierdem wurden
im Zusammenhang mit der Kontrolle des Vogel-
bestandes und deren Wanderungsbewegungen
im Rahmen des landschaftspflegerischen Begleit-
planes zwei Beobachtungshiitten fiir Ornitholo-
gen errichtet.

Bergehalde Crossen und Haldenaufstandsflache

Auf der Bergehalde Crossen konnten die Abtrags-
und Sanierungsarbeiten im Jahr 2015 planmafig
fortgefiihrt werden. Nach Erteilung der Plange-
nehmigung zum Bau des Hochwasserschutz-
deiches am Ostrand der Bergehalde begann die
Umsetzung des Bauvorhabens. Zwischen Juli
und Oktober wurde der erste, etwa 680 m lange
Abschnitt errichtet und von der Landestalsper-
renverwaltung Sachsen abgenommen. Dieser ist
die Voraussetzung, um die Sanierungsarbeiten
zum Riickbau des alten am Ufer der Zwickauer
Mulde verlaufenden Hochwasserschutzdeiches
fortsetzen zu kénnen.

Im Jahr 2015 wurden etwa 75.500 m® sogenann-
tes Mischmaterial (vor allem bindige Tailings,
vermischt mit Haldenmaterial, kontaminiertem
Flussschotter und Auelehm) vom Ort der Ber-
gehalde Crossen mit dem Pipe Conveyor zur
IAA Helmsdorf transportiert und in die Kon-
turierungsschicht eingebaut. Im Rahmen der
Sanierung der Haldenaufstandsflache wurden
nach dem Materialabtrag und der strahlen-



schutzrechtlichen Freigabe ca. 63.220 m® Kies
und Unterboden als Riickverfiillung zur Wieder-
nutzbarmachung der Fldche eingebaut. Damit
wurden im Berichtsjahr ca. 2,6 ha fertig gestellt.
Die bisher im Bereich der ehemaligen Berge-
halde Crossen wiedernutzbargemachte Fliache
betrdgt insgesamt ca. 18,6 ha. Das Restvolumen
der noch abzutragenden Materialien von der
Bergehalde und deren Aufstandsfliche belief
sich Ende 2015 noch auf ca. 169.000 m®.

Betriebsfldche Crossen

Auf der bereits sanierten Betriebsflache des ehe-
maligen Uranerzaufbereitungsbetriebes Cros-
sen wurden Pflegemafinahmen durchgefiihrt.
Die sanierte Flache umfasst das ehemalige
Betriebsgeldnde Crossen, das nérdliche Vorfeld
mit Ausnahme der noch vorhandenen Rohr-
trasse sowie den bereits sanierten Teil des rena-
turierten Schneppendorfer Baches siidlich der
Schneppendorfer StrafSe. Der nach wie vor aus-
gehaltene Bereich im nordlichen Vorfeld kann
erst nach Abschluss der Arbeiten an der Berge-
halde Crossen im Zuge des Riickbaus des Pipe
Conveyor sowie der Rohrleitungstrasse saniert
und wieder nutzbar gemacht werden. Nach
Beendigung der Arbeiten am 2. Bauabschnitt
des neuen Hochwasserschutzdeiches muss der
verbliebene alte Hochwasserschutzdeich an der
Zwickauer Mulde noch zuriickgebaut werden.

7.2 Ergebnisse der Umweltiberwachung

Die Lage der Sanierungsobjekte im Bezug zu
Ortschaften und Vorflutern sowie die Lage
ausgewdhlter Messstellen sind in der Anlage 6
dargestellt.

Uberwachung des Wassers

Die Uberwachung des Wassers konzentriert
sich auf Grund- und Oberflachenwésser im
Umfeld der Sanierungskomplexe IAA Helms-
dorf/Dénkritz I, Bergehalde Crossen sowie der
ehemaligen Betriebsflache der Uranerzaufbe-
reitung Crossen, ergidnzt durch die Kontrolle
der Wasserbehandlung.

Die Bergehalde und die sanierte Betriebsfldche
befinden sich in der Talaue der Zwickauer Mulde.
Auf der Plateaufldche westlich der Talaue befin-
den sich die Absetzanlagen Helmsdorf, Dén-
kritz I und Dénkritz II. Aus westlicher Richtung
fliefen mehrere kleinere Bache (Wiister-Grund-
Bach, Oberrothenbacher Bach und Zinnbach)

in die Zwickauer Mulde und entwissern dabei
die Einzugsgebiete Helmsdorf und Déankritz.
Den Béchen sitzen Grund- und Oberflachenwis-
ser sowie nicht fassbare Sickerwisser zu. Der
Hauptanteil der Sickerwisser aus dem Bereich
der Absetzanlagen wird gefasst und der Wasser-
behandlungsanlage zugefiihrt.



Standort Crossen
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« Die gefassten Sickerwasserteilstrome gelan-
gen iiber ein Speicher- und Homogenisie-
rungsbecken in die WBA. Die Kontrolle der
behordlich geforderten Einleitwerte erfolgt

| vor der Einleitung des behandelten Wassers

in die Mulde.
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Aktuell dienen am Standort iiber 100 Grund-
wasserbeschaffenheitsmessstellen (GWBM)
der Uberwachung des Zustandes des Grund-
wassers. Dariiber hinaus wird die Qualitat des
Oberflachenwassers in den Vorflutern Zinn-
i e bach, Oberrothenbacher Bach und Zwickauer
I - isnionsastesiet A B [ e W A Mulde iiberwacht. In Abbildung 7.2-1 sind
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:m,.:.,:u:,—" s Vorfluter sowie die Ableitung des behandel-

o ten Wassers in die Zwickauer Mulde mit den

AN Abbildung 7.2-1 Schema der gefassten kontaminierten Wasserstrme und zitierten Emissions- und Immissionsmessstel-

ausgewihlte Messstellen zur Uberwachung und deren Einfluss auf die Vorfluter len dargestellt.
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Das Wassermanagement stellt sich wie folgt dar: Die Ergebnisse des Wassermonitorings 2015
lassen sich wie folgt zusammenfassen:

« Der Sickerwasserabstrom aus den Bereichen

Hauptdamm, Wiister-Grund-Damm und West-
damm der IAA Helmsdorf wird tiberwiegend
gefasst und behandelt (Messpunkte M-207A,
M-259, M-256). Geringe Teilmengen gelangen
diffus in den Oberrothenbacher Bach.

Der Sickerwasserabstrom ins Grundwasser
im Bereich des nordlichen Vorfeldes der IAA
Helmsdorf/Dénkritz I wird ebenfalls ge-
fasst und behandelt. Zur Fassung dienen die
Abwehrbrunnen ABrDidl und ABrDa3. Ein
diffuser Anteil des Grundwasserabstroms
breitet sich in Richtung Norden/Nordosten
aus und sitzt dem Zinnbach zu (Messpunkte
M-232, M-233).

Das im Bereich der Bergehalde Crossen
gefasste kontaminierte Sickerwasser gelangt
iiber den Messpunkt M-263A zur Wasserbe-
handlungsanlage.

Die dartiiber hinaus stattfindenden Sickerwas-
seraustrédge aus der IAA Helmsdorf/Dénkritz I,
der Bergehalde/Aufstandsfliche sowie der
ehemaligen Betriebsfliche der Uranerzaufbe-
reitung Crossen fiihren zu lokalen Kontami-
nationen des Grundwassers, die im Rahmen
des Wassermonitorings am Standort tiber-
wacht werden.

o Fiir das Grundwasser in der Umgebung der IAA
Helmsdorf/Dénkritz I liegt eine starke Varia-
tion der Konzentrationen an Radionukliden,
Schwermetallen und Salzen vor. Besonders in
nordlicher/nordostlicher Abstromrichtung der
Anlagen werden an den Abwehrbrunnen hohe
Urankontaminationen von bis zu 25 mg/1
im Grundwasser vorgefunden. Die in der
Talaue der Zwickauer Mulde beobachteten
Urankonzentrationen im Grundwasser sind
seit Jahren grofstenteils riickldufig und ndhern
sich der Konzentration an den Anstrommess-
stellen (< 0,05 mg/1). Lediglich im Bereich des
ehemaligen Betriebsgeldndes des Aufberei-
tungsbetriebs fiir Uranerze Crossen sowie der
Bergehalde werden noch signifikant erhdhte
Urankonzentrationen (bis maximal 2 mg/1) im
Grundwasser beobachtet.

« Die Oberflachenwasserqualitit betreffend wur-
den im Oberlauf des Zinnbaches/Zinnborn (Mess-
punkt M-232) im Berichtsjahr mittlere Urange-
halte von 0,17 mg/1 bzw. Ra-226-Konzentrationen
vonl10 mBq/l bestimmt. Im Oberrothenbacher
Bach lagen die Jahresmittelwerte am Messpunkt
M-204 fiir Uran bei 0,31 mg/l und fiir Ra-226 bei
13 mBq/l. In beiden Gewissern zeigt sich somit
nach wie vor eine deutliche Beeinflussung der
Wasserqualitdt durch zusitzende kontaminierte



Wisser. Eine ganzjihrige intensive Nutzung der
Wisser zur Viehtranke oder Beregnung in der
Landwirtschaft ist auf Grund der noch vorhan-
denen Kontaminationen auszuschliefSen.

Die gefassten Sickerwisser haben Urankon-
zentrationswerte von 0,52 bis 12 mg/1 sowie
Ra-226-Aktivitdtskonzentrationen von 32 bis 550
mBq/l. Diese Radionuklidgehalte begriinden die
Behandlungsbediirftigkeit der Sickerwisser.

Im Jahr 2015 wurde eine Wassermenge von
0,385 Mio. m® behandelt. Aufgrund des witte-
rungsbedingt geringen Wasseranfalls und
bedingt durch weiteren Sanierungsfortschritt
wurde die volle Behandlungskapazitit der
Wasserbehandlungsanlage Helmsdorfim Jahr
2015 nicht benétigt. Im Ergebnis nahm die
emittierte Uranfracht mit insgesamt 73 kg ge-
geniiber dem Vorjahr etwas ab. Die Ra-226-Ab-
leitungen verblieben auf geringem Niveau. Wie
in Abblidung 7.2-2 erkennbar ist, setzte sich
der seit Jahren beobachtete Trend sinkender
Einleitungen fort.

Die Kontrolle des in die Zwickauer Mulde ab-
gegebenen behandelten Wassers aus der WBA
Helmsdorf erfolgt durch kontinuierliche Be-
probung und Analyse (siche Abbildung 7.2-3).
Am Abgabepunkt des Wassers in die Zwickauer
Mulde (MP M-039) wurden die von der Genehmi-
gungsbehorde festgelegten Einleitwerte ganzjih-
rig eingehalten. Die mittleren Konzentrationen
lagen bei 0,19 mg/1 fiir Uran (Uberwachungswert
0,5 mg/1) und bei < 10 mBq/1 fiir Ra-226 (Uber-
wachungswert 200 mBq/1). Die Schwankungen
der Werte resultieren aus der diskontinuierlichen
Fahrweise der Wasserbehandlungsanlage und
der Variation der chemischen Parameter des zu
behandelnden Wassers.

Nach wie vor erfahrt die Zwickauer Mulde bei
ihrer Passage des Standortes Crossen einen
Zuwachs der Uran- und Ra-226-Konzentration
im Muldenwasser. Die Tabelle 7.2.1 stellt die
Werte vor und nach der Passage gegeniiber (in
Klammern sind die Vorjahreswerte zu sehen).
Die Verdnderung der Uran und Ra-226-Konzen-
tration ist sowohl aus radiologischer als auch aus
chemisch-toxischer Sicht nicht relevant. (Zum
Vergleich: Der deutsche Grenzwert fiir Uran im
Trinkwasser betrédgt 10 pg/1)
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Uberwachung der Luft

Die Beeinflussung der Luftqualitdt durch radio-
aktiven Staub und Radon hat in den letzten
beiden Jahrzehnten am Standort Crossen stetig
abgenommen. Dies belegen die gemessenen
Konzentrationswerte, die unterhalb bzw. nur
noch geringfiigig iiber der natiirlichen Hinter-
grundkonzentrationen liegen. Griinde hierfiir

N

Abbildung 7.2-3
Mittlere monatli-
che Urankonzen-
tration sowie Volu-
menstrom der
Ableitung aus der
WBA Helmsdorf



Tabelle 7.2-2
Konzentrati-
onen radiologisch
wichtiger Para-

mefer

Standort Crossen

sind die fortschreitende Abdeckung der IAA
Helmsdorf und die abgeschlossene Abdeckung
der IAA Dankritz I, der erreichte Sanierungszu-
stand auf der Betriebsflache und die mittlerweile
geringen Umfédnge an Abtrags-, Transport- und
Einbauaktivitdten von radioaktiven Materialen
am gesamten Standort. Weiterhin tragen die
MafSsnahmen zur Verhinderung der Staubent-
stehung und Verfrachtung (u. a. Befeuchten der
Materialien und Transportstrecken) dazu bei.
Eine nennenswerte Staubabwehung von offen lie-
genden radioaktiv kontaminierten Sanierungs-
flaichen erfolgt nicht mehr. Erhohte Konzentrati-
onen an Staub und langlebigen Alphastrahlern
(11A) sind nur noch in der unmittelbaren Umge-
bung von Abtrags- und Einbauarbeiten (< 100 m
vom Arbeitsort) messbar. Zur Uberwachung der
vorhabensbedingten Staubfreisetzung fiihrt die
Wismut GmbH Messungen an den Arbeitsorten
und an den Grenzen der Sanierungsobjekte zu
offentlich zugidnglichen Fldchen durch. An die-
sen Stellen wird auch der Niederschlag von Staub
und langlebigen Alphastrahlern bestimmt.

Ahnlich wie beim Staub verhilt es sich mit dem
Radon. Der fortgeschrittene Sanierungsstand
und die giinstigen Radon-Ausbreitungsbe-
dingungen am Standort Crossen (u. a. keine
Ansammlung von Radon in engen Tallagen) fiith-
ren zu Messwerten der Radonkonzentration, die
nur noch geringfiigig oberhalb des natiirlichen
Hintergrundwertebereiches von 10 bis 20 Bq/m?®
liegen. In der Tabelle 7.2-2 sind die Schwan-
kungsbereiche der gemessenen Konzentrationen

N2 der radiologisch relevanten Parameter der Luft

Parameter Anzahl der Wertebereich
Messpunkte Jahresmittelwerte

Radon 39 12— 52 Bg/m?

1A 7 0,11 =10,15 mBg/m?

Ra-226-Niederschlag 12 0,35 = 1,1 Bg/(m?-30d)

fiir den Standort Crossen zusammengefasst. Die
hochsten Radonkonzentrationen wurden am
Einlauf des Miihlgrabens in der Zwickauer Mulde
mit 52 Bq/m?® gemessen. Wird der natiirliche Hin-
tergrundwert von 20 Bq/m?® abgezogen, so ent-
spricht diese Radonkonzentration einem Jahres-

wert der effektiven Dosis von 0,7 mSv/a. Der Wert
liegt unter dem Richtwert der effektiven Dosis
von 1 mSv/a, der auch als Sanierungszielwert
herangezogen wird. Als maximale Konzentration
langlebiger Alphastrahler im Schwebstaub wurde
ein Wert von 0,15 mBg/m?® im Bereich Lange
StrafSe gemessen. Bei einer angenommenen
ganzjdhrigen Inhalation von staubhaltiger Luft
dieser Konzentration wiirde eine effektive Dosis
von 0,01 mSv/a resultieren. Alle am Standort
Crossen gemessenen Ra-226-Niederschlédge lagen
unterhalb des Priifwertes von 5 Bq/(m?30d) nach
REI-Bergbau. Erst nach einer Uberschreitung
dieses Wertes sind vertiefende Untersuchungen
erforderlich.

Flachenfreimessungen

Fiir die Umlagerung der Bergehalde Crossen
wurden seitens der Strahlenschutzbehorde
LfULG gefordert, Material mit spezifischen Akti-
vitdten der U-238-Zerfallsreihe > 1 Bq/g mog-
lichst vollstdndig zu berdumen. Nach dem Abtrag
des Haldenmaterials und der Tailings liegen oft

' Abbildung 7.2-4 Flichenfreimessungen im ndrdlichen Teil der Bergehalde
(rossen zur Freigabe im IV. Quartal 2015
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noch erhohte spezifische U-238-Aktivitdten in
der obersten Schicht der Abtragsoberfldche vor.
Durch Auswaschprozesse wurde das Uran aus
dem Haldenmaterial in die darunterliegende
Schicht verlagert. Da der Urangehalt im Boden
nicht durch Gammamessungen nachgewiesen
werden kann, wird ein Freimessverfahren zur
Steuerung der Abtragstiefe angewandt, das auf
dem Nachweis des Urans iiber seine Betastrah-
lung beruht. In Kombination mit Probenahmen
und Laboranalysen ist so eine schnelle Freigabe
der Baufelder zur Wiederauffiillung mit inertem
Material moglich. In der Abbildung 7.2-4 sind
die 2015 freigegebenen Baufelder im Nordteil der
Bergehalde mit der farblichen Kennzeichnung
der Freimessergebnisse dargestellt. Mit Stand

31. Dezember 2015 waren etwa 74 % der Aufstands-
flache der Bergehalde Crossen fiir die Wiederauf-
fiillung mit inertem Material und dem anschlie-
enden Konturangleich freigegeben worden.

7.3 Ausblick

Die Umlagerung der Bergehalde und die Sanie-
rung deren Aufstandsfliche werden im Jahr 2016
fortgesetzt und sollen spitestens 2018 abgeschlos-
sen sein. Auf der IAA werden die Konturierungs-
arbeiten unter Nutzung des Materials von der
Bergehalde ebenso fortgefiihrt wie die sich an-
schlieflenden Arbeiten zur Endabdeckung der IAA.

Weitergefiihrt werden auch die im Jahr 2015
bereits begonnenen Planungs- und Vorberei-

f dem ehemaligen Areal der Bergehalde Crossen
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43

tungsaktivitédten fiir den Riickbau des Pipe
Conveyors und der noch vorhandenen Rohrlei-
tungen im Bereich Wiister Grund. Der Antrag
fiir den Riickbau und die Demontage soll im
Verlauf des ersten Halbjahres 2016 eingereicht
werden. Der Riickbau des mittlerweile aufder
Betrieb genommenen Conveyors soll im Jahr
2017 seinen Abschluss finden. Die 2016 und
danach noch anstehenden Materialtransporte
von der Bergehalde zur IAA erfolgen auf dem
Strafienweg.

Dariiber hinaus ist die Herstellung der ,Vor-
flutanbindung der IAA Helmsdorf/Dankritz I -
Ableitung Wiister Grund“ ein Schwerpunktvor-
haben. Hierzu wird gegenwartig die Genehmi-
gungsplanung erarbeitet. Der Genehmigungs-
antrag soll 2016 eingereicht werden.

Ein wesentlicher Schwerpunkt des langfri-
stigen Wassermanagements am Standort
Crossen ist die Optimierung und Anpassung
der Wasserfassungs- und -behandlungssysteme
an die sich dndernde Menge und chemische
Zusammensetzung des zu behandelnden
Wassers. Auf die Planungsaktivitdten zum Bau
einer neuen Wasserbehandlungsanlage, die
den gednderten Bedingungen Rechnung trégt,
wurde bereits in Abschnitt 7.1 eingegangen.
Die Antragsunterlagen zum Bau einer neuen
Wasserbehandlungsanalage sollen ebenfalls
noch im Jahr 2016 an die wasserrechtliche
sowie die strahlenschutzrechtliche Behorde
iibergeben werden.
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8. Standort Seelingstadt

Nach wie vor ist Seelingstddt der Standort der
Wismut GmbH, an dem die Sanierung noch
mit dem grofiten Aufwand an physischen
Arbeiten verbunden ist. Dies wird auch fiir

die ndachsten zehn Jahre so bleiben, denn die
Sanierung der Industriellen Absetzanlage
(IAA) Culmitzsch als die gréfite aller Absetz-
anlagen fiir Schlimme aus der Uranerzaufbe-
reitung ist noch in vollem Gange. Ein positiver
Nebeneffekt: In Seelingstddt kann Sanierung
noch eindrucksvoll gezeigt werde. Jahrlich
kommen nach wie vor viele Besucher - Exper-
ten als auch Interessierte - um sich vor Ort

die technisch komplizierten Mafinahmen zur
Entwisserung, Stabilisierung und Abdeckung
der Aufbereitungsschlimme anzuschauen.
Nach Abschluss der Sanierung kann eine
sanierte Absetzanlage, was dann sicher mehr
als nur ein schoner Nebeneffekt ist, besucht
werden. Derzeitige Planungen besagen jedoch,
dass dies nicht vor dem Jahr 2028 moglich sein
wird.

8.1 Stand der Sanierungsarbeiten

Absetzanlage Trinzig

Im Jahr 2015 wurden im Bereich der fast voll-
stindig sanierten Industriellen Absetzanlage
Triinzig ausschliefllich Pflege- und Instand-
haltungsmafinahmen durchgefiihrt. Die noch
ausstehenden Arbeiten zur Konturierung und
Endabdeckung auf Restfldchen im Becken B
konnen erst erfolgen, wenn die Genehmigung
zur Anbindung der IAA an die Vorflut (Siidostab-
leitung) erteilt und realisiert wurde.

Zur Erhaltung des Offenlandcharakters wurde
die extensive Beweidung mit Pferden und Scha-
fen auf einer auf 30,3 ha vergrofierten Teilfla-
che des Beckens A der IAA Triinzig fortgesetzt.
Die anfallenden Oberfldchen- und Sickerwés-
ser wurden dem betrieblichen Wasserfassungs-

system

und damit

der Wasser-

behandlungs-

anlage (WBA)
Seelingstadt zuge-

fiihrt. Die geneh-

migte Abgabe eines
begrenzten Teils der
anfallenden Oberfldachen-
waisser aus fertiggestellten
Bereichen wurde 2015 weiter-
gefiihrt.

Absetzanlage Culmitzsch

Die IAA Culmitzsch war im Jahr 2015
wiederum der Sanierungsschwerpunkt am
Standort Seelingstiddt. Die Freiwasserentfer-
nung und Zwischenabdeckung im Becken A
wurden in Abhéngigkeit von den Witterungs-
verhédltnissen fortgesetzt. Es konnten etwa
26.400 m Dranbohrungen niedergebracht und
45.700 m® Zwischenabdeckmaterialien einge-
baut werden. Ende 2015 war auf 160,4 ha der
Gesamtflache des Beckens A die Zwischenab-
deckung aufgebracht. Die noch offene Restfla-
che hat eine Grofie von etwa 2,6 ha.

Niederschlagsereignisse fithrten immer wieder
zum Anwachsen der Freiwassermenge. Trotz
des relativ schnellen Abpumpens des Wassers
bleiben die Tailings im Beckentiefsten lange
wassergesdttigt, so dass eine ausreichende
Konsolidierung nur langsam eintritt. In die
Konturierungsbereiche Becken A (Stidwestbe-
reich), Siid- und Stidostdamm sowie Becken B
wurden im Jahr 2015 etwa 802.000 m® Material
von der Waldhalde, der Lokhalde sowie aus der
Flachensanierung eingebaut.

Im April 2015 wurde im Becken B mit der Herstel-
lung der Endabdeckung auf einer 0,8 ha grofien
Teilfliche eines insgesamt etwa 13,7 ha grofie Test-



feldes begonnen. Dazu wurden etwa 68.000 m®
Material der Lokhalde, Sand-Kies-Gemische
sowie weitere geeignete Erdstoffe als Speicher-
bzw. Dichtschicht eingebaut. Zur Kontrolle der
Funktionstiichtigkeit der Endabdeckung wurde
eine Lysimeterstation errichtet.

Anfallende Oberflichenwésser von den
Aufienbéschungen der Waldhalde und des
Norddam-mes sowie des Siid-/Siidostdammes
werden weiterhin in den vorhandenen Sta-
pelbecken (Bauwasserhaltung) gefasst und
der Wasserbehandlungsanlage Seelingstadt
zugefiihrt.

Culmitzsch: Bau eines Lysimeters im Testfeld zur Endabdeckung im Becken B

Wasserbehandlung und Wassermanagement

Die WBA Seelingstddt konnte 2015 weitgehend
kontinuierlich betrieben werden. Es wurden
etwa 1,73 Mio. m® kontaminiertes Wasser be-
handelt und 2,32 Mio. m? in den Vorfluter Cul-
mitzsch/Poltschbach abgegeben. Die abgegebe-
ne Wassermenge beinhaltet auch etwa 34.900 m®
unbelastete Wasser, die aus dem Bereich Lok-
halde iiber die Kontrollfiltration der WBA
Seelingstddt abgegeben wurden sowie etwa
551.000 m® direkt in die Culmitzsch zugespeis-
tes Brauchwasser zur Sicherung der Einhaltung
bestehender Grenzwerte fiir Neutralsalze.

E
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Norddamm der sanierten IAA Triinzig

Gesamtansicht IAA Culmitzsch Entfernung kontaminierten Materials der Wismutstrafie 22
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IAA Culmitzsch — Becken zur Vorbehandlung von eisenhaltigen Porenwissern
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Im Jahr 2015 fanden umfangreiche Arbeiten
zur Herstellung einer Anlage zur Vorbehand-
lung eisenbelasteter Porenwésser statt. Es
wurden ein Stapelbecken und ein Schlamm-
becken fertiggestellt. Dabei mussten hohe
Anforderungen hinsichtlich der Einhaltung
der Qualitatsparameter (z. B. Dichtheit der
Beckenrédnder) eingehalten werden. So war das
Verschweiflen der eingebauten Kunststofffolien
an bestimmte Temperatur- und Luftfeuchtig-
keitswerte gebunden. Trotz zeitweiliger witte-
rungsbedingter Stillstandszeiten konnten die
Arbeiten erfolgreich abgeschlossen und beide
Becken probeweise gefiillt werden. Parallel
dazu wurden auch die technischen Anlagen
und Ausriistungen fertiggestellt, so dass die
Gesamtanlage fiir die spitere Inbetriebnahme
im Jahr 2017 vorbereitet ist.

Flachensanierung

Am Standort Seelingstddt wurden 2015 wei-
tere Sanierungsmafinahmen an Betriebs- und
Verkehrsflachen sowie Abbruchvorhaben
realisiert. Ein Schwerpunkt war die Sanierung
der WismutstrafSe 22 zwischen der Landes-
strafie L 2337 und der Zufahrt zur Entlade-
anlage der Anschlussbahn. Dabei wurde das
kontaminierte Material entfernt und nach

der Freimessung der Strafienkdrper mit ver-
dichtungsfahigem Material wieder aufgebaut.
Weitere Sanierungsarbeiten betrafen z. B.

die Flache der Bergeleitungstrasse vom ehe-
maligen Werksgeldnde Seelingstdadt zur [AA
Culmitzsch, die Wismutstrafie 23 (Zufahrt zum
Labor Seelingstidt) sowie die Aufstandsfldche
der Waldhalde. Im Ergebnis von Sanierungs-
mafinahmen wurden am Standort Seelingstddt
im Jahr 2015 Flachen mit einer Gesamtgrofie
von etwa 3,1 ha verkauft.

Im Jahr 2015 erfolgte der Abbruch der ehe-
maligen Pumpwerke I und IT im Bereich TAA
Culmitzsch. Hierzu wurden vorbereitend
umfangreiche technische Mafinahmen, wie
die Neu- und Umverlegung von Kommunika-
tions- und Elektrokabeln, die Teilerneuerung
von Brauch- und Abwasseranlagen sowie der
Neubau des Monitoringsystems durchge-
fithrt.
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8.2 Ergebnisse der Umweltiberwachung

Uberwachung des Wassers

Ein wesentlicher Schwerpunkt der Umwelt-
iiberwachung am Standort Seelingstddt sind die
Oberflichen- und Grundwisser im Umfeld der
Absetzanlagen sowie des ehemaligen Aufbe-
reitungsbetriebes. Intensiv wird die Qualitdt
des abgegebenen Wassers aus der WBA See-
lingstddt in den Vorfluter Culmitzsch kontrol-
liert.

Das ,Basisprogramm zur Uberwachung der
Umweltradioaktivitdt“ am Standort Seeling-
stddt umfasst fiir den Bereich Wasser derzeit
77 Messstellen. Dies sind 59 Messstellen zur

Grundwasseriiberwachung im Umfeld der
Wismut-Objekte, 11 Messstellen in den Ober-
flachenwissern vor und nach dem Sanierungs-
gebiet, 6 Messstellen fiir Sickerwésser aus
Halden bzw. der IAA sowie eine Messstelle fiir
die Ableitungen aus der WBA Seelingstddt. Die
Lage der nachfolgend beschriebenen Orte und
Messstellen ist in Anlage 7 einzusehen.

In Abbildung 8.2-1 sind die in der WBA behan-
delten monatlichen Wassermengen und die
Monatsmittelwerte der Urankonzentration im
Zulauf und Ablauf (Messpunkt E-307) der WBA
dargestellt. Insgesamt wurden in der WBA See-
lingstddt 2015 etwa 1,8 Mio. m® kontaminiertes
Wasser behandelt. Dies entspricht etwa 85 %
der Menge des Vorjahres. Eine Ursache fiir den
Riickgang der Einleitmengen ist der geringe
Niederschlag im Jahr 2015. Hinzu kommt,

dass die Entfernung des Freiwassers aus den
Absetzteichen praktisch abgeschlossen ist. Ein
GrofSteil der zu behandelnden Wassermenge
geht auf die gefassten Sickerwisser sowie die
zur Konsolidierung des Geldndes geforderten
Porenwdsser aus den Brunnen der IAA Cul-
mitzsch zuriick. Im Jahr 2015 entsprach das
etwa 40 % der Gesamtmenge.

Die mittlere Urankonzentration im Zulauf der
WBA lag 2015 bei etwa 1,4 mg/], die mittlere
Urankonzentration im Ablauf bei 0,09 mg/1.

Die Wasserbehandlung bewirkte somit eine
deutliche Reduzierung der Urankonzentration
im Wasser um etwa 93 %.

Die seit 2014 deutlich gesunkene mittlere Uran-
konzentration am Ablauf der WBA steht im
Zusammenhang mit der Errichtung der Anlage
zur Vorstrippung. Dadurch wurde die Effekti-
vitdt der Uranabtrennung erheblich verbessert.
Die bestehende WBA-Technologie ermdoglicht
die sichere Uranabtrennung und damit eine
geringe Belastung der Vorflut (Culmitzsch).
Weiterhin begiinstigten meteorologische
Bedingungen, vor allem der vergleichsweise
milde Winter, den Prozessablauf der Uranab-
trennung.

Am Ausgang der WBA wurden 2015 etwa 158 kg
Uran in den Vorfluter abgegeben. Dieser Wert
liegt aufgrund der geringeren abgestofienen
Mengen unter dem Vorjahreswert von 192 kg.



Die Uberwachung der Oberflichenwésser

am Standort Seelingsstddt konzentriert sich
auf die Weifde Elster als Hauptvorfluter sowie
die ihr zuflief}enden Vorfluter Fuchsbach im
nordlichen Teil des Gebietes und Culmitzsch
im siidlichen Teil des Gebietes (im Unterlauf
Poltschbach genannt). Die Abbildung 8.2-2
zeigt die in den Vorflutern gemessenen mitt-
leren Urankonzentrationen vor und nach dem
Einfluss durch Wismut-Objekte.

Die mittlere Urankonzentration des Fuchs-
baches betrug im Oberlauf an der Messstelle
E-368 0,005 mg/1und vor der Einmiindung in die
Weifse Elster an der Messstelle E-383 0,036 mg/1.
Die Werte entsprechen unter Beriicksichtigung
der Messunsicherheiten den Vorjahreswerten.
Die Konzentrationserh6hung im Fuchsbach
resultiert wesentlich aus der Gauernhalde, die
nicht im Sanierungsauftrag der Wismut enthal-
ten ist. Weiterhin resultiert die Erh6hung unter-
geordnet aus dem Abstrom der Waldhalde sowie
aus geogen gepragten Gegebenheiten. Eine
Beeinflussung der Vorflut aus dem nérdlichen
Abstrom der Absetzanlagen (IAA Culmitzsch
Becken B) verhindern die auch im Jahr 2015
kontinuierlich betriebenen Abwehrbrunnen.

Die Culmitzsch (Poltschbach) wies mittlere
Urankonzentrationen von 0,03 mg/1 im Ober-
lauf an der Messstelle E-371 und von 0,06 mg/1
nach der Beeinflussung an der Messstelle E- 382
auf. Die Werte sind beide etwas niedriger als die
entsprechenden Vorjahreswerte von 0,05 mg/1
(E-371) bzw. 0,07 mg/1 (E-382). Unter Beriick-
sichtigung der Messunsicherheiten ist die
Konzentrationserh6hung in der Culmitzsch
(Péltschbach) aber konstant geblieben. Diese ist
iiberwiegend auf die Einleitungen aus der WBA
Seelingstddt zuriickzufiihren. Dariiber hinaus
sind trotz intensiver Fassungsmafinahmen im
Abstrom der Industriellen Absetzanlagen nach
wie vor merkliche Einfliisse durch diffus zuflie-
fende Sickerwésser sichtbar.

In der Weifsen Elster erhohte sich nach den
beiden von Wismut beeinflussten Zuldufen
Fuchsbach und Culmitzsch die Urankonzentra-
tion von durchschnittlich 0,002 mg/1 (Oberlauf,
E-312) auf 0,004 mg/I (nach der Beeinflussung,
E-321). Die Einwirkung entspricht damit im
Wesentlichen der des Vorjahres.

49

Vs
40 240
35 | % 210
30 n n 180
25 150 &
. o w’ Pt I - ] =
S \ , =
£ 20 120 g,
= N =
= m g
E _
S 5 N B
=
1,0 60
05 l 30
00 - 0
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov  Dez
mmm Uron im Zulouf in mg/1 mmm Uron im Ablouf in mg/1 -~ Wassermenge in 10° m?
_

Beim Betreiben der WBA Seelingstddt und Ron-
neburg war auch 2015 eine Steuerung der abge-
gebenen Salzfrachten (relevant sind vor allem
Sulfat sowie Kalzium- und Magnesiumsalze als
so genannte Hértebildner) notwendig, um die
immissionsbezogenen Uberwachungswerte

im Vorfluter Weifle Elster am Messpunkt e-423
in Gera-Zwoétzen einzuhalten. In Abbildung
8.2-3 sind die fiir die Salzlaststeuerung rele-
vanten Uberwachungsergebnisse dargestellt.
Die Abbildung zeigt, dass die tdglich analysier-
ten Konzentrationen fiir Chlorid, Sulfat und

N

Abbildung 8.2-1
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Abbildung 8.2-3
Uberwachungs-
ergebnisse am
Messpunkt e-423
(Weife Elster,

Gera-Iwotzen)

Abbildung 8.2-4
Ergebnisse der
Larmmessungen in
Wolfersdorf

%

der Uberwachungswerte liegen. Zur Verbesse-
rung der Situation dient weiterhin der zwischen
der Wismut GmbH und der Landestalsperren-
verwaltung Sachsen abgeschlossene Vertrag zur
Bereitstellung eines zusétzlichen Abflusses in
der Weifien Elster (Niedrigwasseraufhohung)
durch Zugabe von Talsperrenwasser.

Uberwachung der Luft

Im Zusammenhang mit den Konturierungs- und
Umlagerungsarbeiten auf den Absetzanlagen
erfolgt weiterhin eine umfangreiche Uberwa-
chung fiir den Bereich Luft. Hier umfasst das
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Basisprogramm derzeit 47 Immissionsmessstel-
len. Dies sind 33 Messstellen fiir die Radonkon-
zentration, 6 Messstellen zur Bestimmung von
langlebigen Alphastrahlern im Schwebstaub
und 8 Messstellen fiir die Radioaktivitdt im
Staubniederschlag.

Die Radonsituation am Standort Seelingstadt
hat sich 2015 im Vergleich zum Vorjahr nicht
wesentlich gedndert. Der natiirliche Hinter-
grundwert der Radonkonzentration lag mit

20 Bq/m® geringfiigig tiber dem Vorjahreswert
von 18 Bq/m?. Dieser Hintergrundwert ergibt
sich aus den Messungen von 10 Messpunkten
am Rande des Uberwachungsgebietes und ent-
spricht der grofirdumigen Vorbelastung.

In unmittelbarer Ndhe der bergbaulichen
Objekte befinden sich 23 Radonmessstellen

des Basisprogramms. An 17 von ihnen wurde
2015 ein Jahresmittelwert von unter 30 Bq/m?
gemessen (2014 ebenfalls an 17 Messstellen).
Jahresmittelwerte der Radonkonzentration von
iiber 50 Bq/m® wurden an zwei Messstellen des
Basisprogramms registriert, die hochste Radon-
konzentration wurde mit 84 Bq/m?® an der
Messstelle 126.20 nordlich der IAA Culmitzsch
im Bereich Gauernhalde bestimmt. Diese Mess-
stelle war auch schon in den letzten Jahren die
Messstelle mit der h6chsten Radonkonzentra-
tion (zum Vergleich 2014 mit 74 Bq/m?).

Die sanierungsbegleitenden Messungen in der
Ortschaft Wolfersdorf im Zusammenhang mit
Sanierungsarbeiten an der Waldhalde wurden
fortgesetzt. Am siidostlichen Ortsrand in Rich-
tung Waldhalde wurde an der Messstelle 126.30
(Herrengasse) ein Jahresmittelwert der Radon-
konzentration von etwa 39 Bq/m® und an der
Messstelle 126.40 (Bidhlergasse) von etwa

38 Bq/m® bestimmt. Im Vergleich zum Vorjahr
bedeutet dies beim Messpunkt 126.30 einen
Anstieg um 4 Bq/m® und beim Messpunkt
126.40 eine Abnahme um 10 Bq/m?.

Neben der Radoniiberwachung werden am Orts-
rand von Wolfersdorf auch Staubmessungen
durchgefiihrt. Der Jahresmittelwert der Konzen-
tration langlebiger Alphastrahler im Schweb-
staub am Messpunkt 103.90 (Herrengasse) betrug
wie im Vorjahr etwa 0,1 mBg/m® Somit war kein
Einfluss von Sanierungsarbeiten nachweisbar.



Im Staubniederschlag wurde an diesem Mess-
punkt eine Ra-226-Aktivitit von 0,6 Bq/(m?30 d)
ermittelt. Dieser Wert ist als gering zu bewer-
ten, liegt aber etwas iiber dem entsprechenden
Vorjahreswert.

Uberwachung der Larmimmission

Aufgrund der Ndhe der IAA Culmitzsch zu
Héusern der Ortschaft Wolfersdorf wird die
Larmimmission im Rahmen eines betrieb-
lichen Messprogramms iiberwacht. An vier
Messpunkten in Wolfersdorf (I0-1 bis 10-4,
siehe Anlage 7) werden regelmiflig Messungen
durchgefiihrt. In der Abbildung 8.2-4 sind die
im Jahr 2015 gemessenen mittleren Larmpe-
gel dargestellt. In der Abbildung ist weiterhin
der Immissionsrichtwert nach TA Lidrm von 55
dB(A) fiir allgemeine Wohngebiete im Beurtei-
lungszeitraum ,tags“ (6:00 bis 22:00 Uhr) einge-
zeichnet.

Die gemessenen mittleren monatlichen Larm-
pegel lagen an allen Messpunkten deutlich
unter dem Richtwert. Somit wird die Wirksam-
keit der durchgefiihrten Mafinahmen zur Mini-
mierung der Ladrmausbreitung (z. B. Verwen-
dung von Larmschutzddmmen) bestétigt.

i
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8.3 Ausblick

Auch im Jahr 2016 liegt der Hauptanteil der
Sanierungsarbeiten am Standort Seelingstéddt auf
der IAA Culmitzsch. Schwerpunktmiflig werden
hier die Zwischenabdeckung im Becken A sowie
die Konturierung und Endabdeckung auf den
genehmigten Fldchen weitergefiihrt. AufSerdem
soll der Abtrag der Wald- und Lokhalde sowie
der Wasser- und Wegebau fortgesetzt werden.
Das Planfeststellungsverfahren zum Anschluss
der sanierten IAA Culmitzsch an die Vorflut wird
im Jahr 2016 weitergefiihrt. Im Bereich der IAA
Triinzig kénnen die abschliefSenden Sanierungs-
arbeiten erst nach der Erteilung der entspre-
chenden Genehmigung zur Vorflutanbindung
(Stidostableitung) erfolgen.

Esist vorgesehen, die Wiedernutzbarmachungs-
arbeiten auf der Fldche der Bergeleitungstrasse
vom ehemaligen Werksgeldnde Seelingstadt zur
IAA Culmitzsch und der angrenzenden Wismut-
strafe 34 fortzufithren. Aulerdem ist geplant,
mit den Arbeiten zur umfassenden Moderni-
sierung des Laborgebdudes zu beginnen. Dazu
sind neben brandschutztechnischen Mafinah-
men auch die Warmeddmmung der Fassade und
des Daches sowie die Erneuerung der Fenster
vorgesehen.




Abbildung 9-1
Abfallaufkommen
von 2009 bis 2015
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9. Zahlen und Fakten zu umwelt-

relevanten Betriebskennzahlen

Die Wismut GmbH als Bundesunternehmen
sieht sich besonders in der Verantwortung, mit
natiirlichen Ressourcen sparsam umzugehen,
die Erzeugung von Abféllen gering zu halten
und diese sachgerecht zu entsorgen. Nachfol-
gende Zahlen belegen, dass die Wismut GmbH
auch im Jahr 2015 dem Trend der letzten Jahre
folgte und Ressourcen einsparen konnte.

Abfall

Mit einem Gesamtabfallaufkommen der Wis-
mut GmbH von ca. 8547 t war im Jahr 2015 eine
Steigerung um 13,5 % gegeniiber dem Vorjahr
zu verzeichnen (siehe Abbildung 9-1). Ursache
war die Fortsetzung bzw. der Abschluss von
Riickbaumafinahmen an Betriebsgebduden
und Einrichtungen der Infrastruktur, wie z. B.
Betriebsgebdude Schachtkomplex 388/390 am
Standort Konigstein, Anlagen am WISMUT-
Stolln am Standort Dresden-Gittersee, Gebdude
des ehemaligen Reparaturstiitzpunktes Lichten-
berg am Standort Ronneburg bzw. der Pump-
werke I und IT am Standort Seelingstddt, Geb&du-
de am Schacht 372 sowie der Ertiichtigung von
Betriebsstrafien im Bereich der Halde 371 am

v Standort Schlema-Alberoda.
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Gefahrgut

Im Jahr 2015 wurden ca. 14.706 t Gefahrgiiter im
Unternehmen empfangen und versandt. Dies
entspricht einer Reduzierung um 13,6 % gegen-
iiber dem Vorjahr.

Auch 2015 dominierte die Gefahrgutklasse 8
»Atzende Stoffe“ mengenméfig (sieche Abbildung
9-2). Von den 10.466 t Gefahrgiitern der Klasse 8
entfallen 9309 t auf empfangene Chlorwas-
serstoffsdure (Salzsdure), die im Rahmen der
Wasserbehandlung eingesetzt wurde.

Daneben wurden erhebliche Mengen der
Gefahrgutklasse 3 , Entziindbare fliissige Stoffe“
umgeschlagen. Diese verteilen sich auf 1446 t
Dieselkraftstoff und 703 t leichtes Heizdl.

Abbruch des Schachtkomplexes 388,/390 am Standort Knigstein
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~
100 Erlduterung zu den einzelnen
Gefahrgutklassen:
Klasse 1:  Explosive Stoffe und Gegen-
stdnde mit Explosivstoff
= Klasse 2:  Gase
% Klasse 3:  Entzindbare flissige Stoffe
= Klasse 4:  Entziindbare feste Stoffe,
selbstzersetzliche Stoffe und
desensibilisierte explosive
feste Stoffe
Klasse 5:  Entzindend (oxidierend)
wirkende Stoffe
I 2 3 4 5 6 8 9 Klasse 6:  Giftige Stoffe
Gefahrgut-Klasse Klosse 7: Radioaktive Stoffe
2000 w2010 m2011 w2012 w013 w04 w205 Vosse & Rendesioffe
Klasse 9: Verschiedene gefdhrliche
Stoffe und Gegenstinde
-

A Abbildung 9-2  Ubersicht iber die unterschiedlichen Gefahrgutmengen von 2009 bis 2015

Wasserverbauch

Im Jahr 2015 hat sich der Bedarf an Trinkwasser
gegeniiber 2014 kaum verdndert. Geringere Ver-
brduche am Standort Seelingstddt wurden durch
leicht erhohte Verbrauche an anderen Standor-
ten kompensiert.

Beim Brauchwasser ist in 2015 ein deutlicher
Riickgang um fast 1 Mio. m® gegeniiber 2014

zu verzeichnen (siehe Abbildung 9-3). Die-

ser Minderbedarfresultiert vor allem aus den
geringeren Zuspeisungen in die Vorfluter Wipse
und Culmitzsch, die im Rahmen der Wasser-
behandlung in den Anlagen Ronneburg und
Seelingstddt zu leisten waren. Ungeachtet
dessen stellt die Brauchwasserzuspeisung in die
Vorfluter noch immer einen erheblichen Anteil
der gesamten Brauchwassermenge dar. Von den
insgesamt 2,8 Mio. m® Brauchwasser wurden im
Jahr 2015 allein 1,65 Mio. m? fiir diese Zuspei-
sungen benétigt. Die restlichen 1,15 Mio. m3
wurden fiir unterschiedliche technologische
Prozesse eingesetzt, wie bei der Staubbekdamp-
fung, in Reifenwaschanlagen und zum Ansatz
von Betriebschemikalien, z. B. der Kalkmilchbe-
reitung in den Wasserbehandlungsanlagen.
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Ubersicht iiber die
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wassermengen von
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Elektroenergieverbrauch in GWh
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Abbildung 9-4

Entwicklung des
Elektroenergie-

verbrauches von
2009 bis 2015
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Tabelle 9-1
Energieverbrauch
nach Energietrd-
gern der Jahre
2014 und 2015

Energieversorgung Standort Konigstein

Energie

Der Gesamtbedarf an Elektroenergie lag im Jahr
2015 bei etwa 37,8 Mio. Kilowattstunden. Dies
entspricht gegeniiber 2014 einem Riickgang um
ca. 7 %. Hauptgrund fiir den Riickgang des Elek-
troenergieverbrauches ist die Fertigstellung des
WISMUT-Stollns am Standort Dresden-Gittersee

im Jahr 2014. Damit sind neben der Pumpe im
Forderbohrloch 1 weitere wesentliche Energie-
verbraucher am Standort weggefallen. An den
Standorten Ronneburg, Schlema-Alberoda und
Chemnitz lagen die Verbrduche an Elektroenergie
dhnlich denen des Jahres 2014.

Die Entwicklung des Elektroenergieverbrauches
folgt auch weiterhin dem prognostizierten langfris-
tig abnehmenden Trend (siehe Abbildung 9-4).
Fiir die ndchsten 3 bis 4 Jahre wird von einer rela-
tiven Stabilisierung bzw. einem weiteren modera-
ten Riickgang der Verbrauche ausgegangen. Einen
Uberblick zur Entwicklung weiterer eingesetzter
Energietréger bei Wismut gibt die Tabelle 9-1.

Insgesamt sind die Verbrauche der anderen Ener-
gietrager gegeniiber 2014 weiter zuriickgegangen.
Einzige Ausnahme ist der leicht angestiegene
Erdgasverbrauch, der durch das Heizwerk Konig-
stein verursacht wurde und u. a. auf die gegen-
iiber 2014 niedrigeren Aufientemperaturen, vor
allem in den Monaten Mérz, April und Oktober
2015, zuruckzufiihren ist.

In der Gesamtbilanz hat die Wismut GmbH im
Jahr 2015 etwa 8 % weniger Energie verbraucht als
im Jahr zuvor. Der allgemein riickldufige Trend
hat sich somit auch im zuriickliegenden Jahr
fortgesetzt.

Im Oktober 2015 konnte die Wismut GmbH im
Rahmen eines externen Audits nachweisen,
dass das Energiemanagementsystem nach
ISO 50001 normgerecht betrieben wird. Ein
entsprechendes Zertifikat wurde erteilt.

Entwicklung gegeniiber 2014

Sparte Verbrauch Wismut 2014  Verbrauch Wismut 2015 %
Elektroenergie 40.531 MWh 37.817 MWh -6,7
Erdgas 21.975 MWh 23.103 MWh +5,]
Fernwdrme 1.378 MWh 1.241 MWh -99
Heizdl 893.300 L 838.000 L -6,2
Dieselkraftstoff 2.645.000 L 2.129.000 L -195




Abkirzungsverzeichnis
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AAF Aufbereitungsanlage fiir Flutungs- MSS  Markus-Semmler-Sohle
wasser
MSK  Medvedev-Sponheuer-Karnik-Skala
BAB Bundesautobahn
mSv/a Millisievert pro Jahr
dB(A) Dezibel; ist das Maf der relativen
Lautstdrke, das das frequenzabhén- NN Normal-Null; Hohenangabe nach dem
gige, menschliche Hérempfinden geodidtischen Hohensystem Normal-
beriicksichtigt Null, also bezogen auf den Amster-
damer Pegel; Fiir die Standorte Péhla
dH deutsche Hérte und Crossen gilt NN=HN+14 cm
EMSR Elektrische Mess-, Steuerungs- und OWM Oberflichenwassermessstelle

Regelungstechnik

FBL Forderbohrloch

GWBM Grundwasserbeschaffenheits-
messstelle

GWL

Grundwasserleiter

HQ 100
Abflussmenge eines Gewissers, die
im statistischen Mittel einmal alle
100 Jahre erreicht wird

1AA Industrielle Absetzanlage

OFWSG Oberflichenwassersammelgerinne

PBA passiv-biologische WBA

REl Bergbau
Richtlinie zur Emissions- und Immi-
sionsiiberwachung bei bergbaulichen
Tétigkeiten (BMU, August 1997)

sUA

Seismische Uberwachungsanlagen

TA-Larm Technische Anleitung zum Schutz
gegen Lirm

UG Untersuchungsgesenk

LfULG Sichsisches Landesamt fiir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie VOAS Verordnung iiber die Gewidhrleistung
von Atomsicherheit und Strahlen-
17.1 langlebige Alphastrahler schutz (Gbl. I der DDR Nr. 30, S. 341,
11. Oktober 1984)
LTv Landestalsperrenverwaltung
WBA  Wasserbehandlungsanlage
mBq/l Millibecquerel pro Liter
WRRL Wasserrahmenrichtlinie
mg/l  Milligramm pro Liter = 1 Tausendstel
Gramm pro Liter ZAST Zweckverband Abwasser Schlematal
pg/l  Mikrogramm pro Liter = 1 Millionstel

Gramm pro Liter
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Begriffserlauterungen

Absetzanlage
technische Anlage der Aufbereitung zur Sedi-
mentation von absetzbaren Schwebstoffen

Berme
kiinstlicher horizontaler Absatz in einer
Boschung

Absetzbecken
auch Sedimentationsbecken genannt; dient
zum Riickhalt absetzbarer Schwebstoffe

Bewetterung
Mafinahmen zur kontrollierten Versorgung des
Grubenbaus mit Frischluft

Abwetter
von unter Tage kommende verbrauchte Luft;
Abluft aus bergbaulichen Anlagen

Abwetterschacht

Schacht, durch den verbrauchte Luft und
schidliche Gase aus den Grubenbauen nach
iiber Tage gezogen werden

Big Bag

flexibler Schiittgutbehélter mit verklebter
Innenfolie und 4 Hebeschlaufen mit den
Abmessungen 90 x 90 x 125 cm und einer Trag-
kraft von maximal 1500 kg

Conveyor
siehe Pipe Conveyor

Alphastrahler
Radionuklide, die beim Zerfall Alphateilchen
(Heliumkerne) aussenden

diffus zuflieBend

nicht ndher lokalisierbare, d. h. auch teilweise
flaichenhafte Zufliisse

Auffahrung
Herstellen eines Grubenbaus

Dosis, effektive
Mafs fiir die biologisch bewertete Strahlen-
einwirkung auf den Menschen (Mafleinheit

Aufstandsflache Sievert)
Grundflédche z. B. einer Halde
Dranage
avifaunistisch  die Vogelwelt betreffend System zur kontrollierten Ableitung von Wasser
Becquerel Eisenhydroxidféllung

Mafleinheit der Radioaktivitit (1 Bq = 1 Zerfall
pro Sekunde, 1 mBq = 10 Bq)

Ausflocken von Eisenverbindungen (FeO(OH))
z. B. unter Zufuhr von Sauerstoff

Bergehalde

Aufschiittung von zum Zeitpunkt ihres Anfal-
lens nicht mit 6konomischem Nutzen verwert-
baren bergbaulichen Gesteinsmassen (z. B.
aufgrund zu geringer Metallgehalte)

Bergemasse

die bei der Gewinnung und Aufbereitung nutz-
barer mineralischer Rohstoffe anfallenden nicht
6konomisch nutzbaren Gesteinsmassen

Emission

Abgabe von Stoffen in die Umwelt in Form von
Wasser, Wasserinhaltsstoffen oder Luftverun-
reinigungen bzw. Ausbreitung von Strahlen
oder Erschiitterungen, die von einer Anlage
ausgehen oder in verschiedenen Prozessen
entstehen

Exhalation von Radon/Radonexhalation
Ausgasung von Radon
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Férderbohrloch
GrofSbohrloch zur Flutungswasserentnahme
mittels Pumpen

Immobilisierung
Binden von Schadstoffen an ein Medium zur Ver-
meidung des Riicklosens bzw. der Verfrachtung

Gerinne

wasserfithrendes Bauwerk mit seitlicher und
unterer Begrenzung einer Strémung mit freier
Oberfldache, auch teilgefiillte Rohre

Industrielle Absetzanlage (IAA)
Bauwerk zum Einspiilen und Sedimentieren
von Aufbereitungsriickstinden (siehe auch
Absetzbecken)

Grubenbau
zum Zwecke einer bergbaulichen Nutzung her-
gestellter unterirdischer Hohlraum

Infiltrationswasser
Wasser das z. B. nach Niederschlédgen in die
Erdoberflidche eindringt

Grubenfeld
der zu einer Schachtanlage gehorende berg-
maiannisch erschlossene Teil einer Lagerstétte

Grubenwasser
alle im Grubengebdude anfallenden natiir-
lichen und technischen Wisser

Grundwasserleiter

Gesteinskorper, der aufgrund der Beschaffen-
heit seiner Hohlrdume zur Weiterleitung von
Grundwasser geeignet ist

kontaminiert
mit Schadstoffen verunreinigt

Konturierung
kiinstliche Geldndegestaltung

Monitoring
Umweltiiberwachung

Neophyten
Pflanzen, die sich in Gebieten ansiedeln, in
denen sie zuvor nicht heimisch waren

Halde Nivellement
Aufschiittung von bergbaulichen Lockermassen = Héhenmessung
hydraulisch Nuklid

Begriff zur Beschreibung des Stromungsverhal-
tens von Wasser

Immission

Einwirkung auf Lebewesen, Pflanzen, Bau-
substanz etc. in Form von Wasser- und Luft-
verunreinigung, Erschiitterung, Gerduschen,
Strahlen u. a.

Immobilisat

an ein Medium fest gebundener Schadstoff
zur Vermeidung der Weiterverfrachtung durch
Auflésung

Atomart mit bestimmter Ordnungszahl und
Anzahl an Nukleonen (Protonen plus Neu-
tronen) im Atomkern

Oberlauf
Flussabschnitt vor der Quelle, hier: in Flief3-
richtung vor dem Wismut-Standort

passiv-biologische Anlage
Wasserbehandlungsanlage, die ohne Energie-
zufuhr und Chemikalienzusatz mit Hilfe von
Pflanzen und Filtermaterialien die Schadstoffa-
btrennung gewihrleistet




Begriffserlduterungen

Querschlag
horizontaler Grubenbau, der quer zum Streichen
einer Lagerstitte verlduft

Schurf
bergminnischer Aufschluss, vorwiegend zur
Suche und Erkundung

Pipe Conveyor
Schlauchbandférderanlage

Porenwasser
Wasser in Boden- bzw. Gesteinshohlrdumen

radiometrische Aufbereitung

Anlage zur Uranerzaufbereitung, Trennung
von Erzen mit unterschiedlichen Qualitidten
und Nebengestein

Radionuklid

Atomart eines Elementes, dass durch seine
Massenzahl gekennzeichnet ist und sich unter
Aussendung von Strahlung in eine andere Atom-
art des gleichen oder eines anderen Elementes
umwandelt, z. B. U-238 in Th-234 (Aussendung
von Alphastrahlung), Pb-210 in Bi-210 (Aussen-
dung von Betastrahlung)

Radium (Ra-226)

natiirliches radioaktives Element; hier:
Radium-Isotop mit der Massenzahl 226 als
Glied der Uran-238-Zerfallsreihe

Radon (Rn-222)

natiirliches radioaktives Edelgas;

hier: Radon-Isotop mit der Massenzahl 222 als
Glied der Uran-238-Zerfallsreihe

Radonexhalationsrate
die flaichenbezogene Radonfreisetzung aus
dem Boden in einer bestimmten Zeit

renaturieren

gezielte Gestaltung von Geldndeabschnitten
nach Beseitigung ehemaliger Nutzungsstruk-
turen, um die betreffenden Fldchen der natiir-
lichen Regeneration und Dynamik zu iiberlassen

Schwebstaub

feinst verteilte feste Teilchen in der Luft, die
z. B. durch Aufwirbelung entstehen und iiber
die Atemwege in die Lunge gelangen kénnen

seismisch

(Begriff aus der Geophysik) von Erdbeben oder
kiinstlich erzeugten Schwingungen der Erd-
kruste herrithrend

Seismizitat
Haufigkeit und Stédrke der Erdbeben eines Gebietes

Sickerwdasser

der Teil des Bodenwassers, der sich oberhalb des
Grundwasserspiegels der Schwerkraft folgend
in den Poren des Bodens und Gesteins abwirts
bewegt

Sievert
Einheit der biologisch bewerteten Strahlendosis
des Menschen (effektive Dosis); 1 mSv =103 Sv

Sohle

Grubenbaue eines Bergwerkes auf etwa glei-
chem Hoéhenniveau, auch untere Begrenzung
von Grubenbauen

Speicher- und Homogenisierungsbecken
Becken zur Speicherung von Oberflachenwis-
sern, Beckenwissern und Sickerwéissern der IAA

Stollen

Grubenbau, der aus einem Tal in den Berg
hineinfiihrt, fast horizontale Verbindung einer
Grube nach iiber Tage

Stollenmundloch
Ende eines Stollens an der Tagesoberfldache

Rotliegendes
Epoche im Erdaltertum, dltere Abteilung des
Perms (296 bis 257 Mio. Jahre)

Schacht
meist senkrechter Grubenbau, der das Gruben-
gebdude mit der Tagesoberflache verbindet

Strahlenexposition
die Einwirkung von Strahlung auf Lebewesen

Tagebaurestloch

nach Beendigung der bergbaulichen Nutzung
verbliebener offener Hohlraum eines Tage-
baues, der meist verfiillt oder geflutet wird
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tagesnah
unterirdisch, in der Ndhe zur Geldandeober-
kante

Tagesoffnung
Zuginge von der Erdoberfldche (iiber Tage) ins
Grubengebiude

Tailings
in Absetzbecken eingelagerte, feinkérnige
Riickstdnde aus dem Aufbereitungsprozess

Teufe
lotrechter Abstand eines Punktes unter Tage
von der Tagesoberflache

Uber Tage
bergminnisch tiber der Erdoberflidche (z. B.
Bergwerksanlagen wie Schachtgebiude)

unter Tage

bergménnisch unter der Erdoberfldche (z. B.
Bergwerksanlagen wie Schéchte, Stollen, Stre-
cken)

Unterlauf

Flussabschnitt, der in Fliefirichtung dem
Verlauf des Flusses in niedere Hohenlage folgt,
hier: in FliefSrichtung nach einem Wismut-
Standort gemeint

Untersuchungsgesenk
Tagesschacht zwecks Aufschluss und Erkun-
dung alter Grubenbaue

Versatz
Material zur Auffiillung untertégiger Hohl-
rdume

Verwahrung

dauerhaft wirksame MafSinahmen zur Siche-
rung stillgelegter bergbaulicher Anlagen
(Schichte, Stollen, Halden)

Vorfluter
FliefSsgewdsser

Vortrieb
Herstellung einer Strecke im anstehenden
Gebirge

Wasserhaltung

Gesamtheit aller Einrichtungen bzw. Tatig-
keiten, die der Sammlung und Ableitung des
dem Grubengebdude zuflieflenden Wassers
dienen (- Grubenwasser)

Wetter
alle im Grubengeb&dude eines Bergwerks
befindlichen Gase

Wetterbohrloch

Grofibohrloch (Bohrloch iiber 65 mm Durch-
messer) zur Zufithrung oder Ableitung von
Grubenwettern

Wetterfilhrung
gezielte Lenkung der Grubenwetter durch das
Grubengebdude
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Anlage 1 Ausgewdihlte Messstellen und Sanierungsobjekte,
Standort Schlema-Alberoda

Anlage 2 Ausgewdihlte Messstellen und Sanierungsobjekte,
Standort Péhla
Anlage 3 Ausgewdihlte Messstellen und Sanierungsobjekte,

Standort Kénigstein

Anlage 4 Ausgewdihlte Messstellen und Sanierungsobjekte,
Standort Dresden-Gittersee

Anlage 5 Ausgewdihlte Messstellen und Sanierungsobjekte,
Standort Ronneburg

Anlage 6 Ausgewdhlte Messstellen und Sanierungsobjekte,
Standort Crossen

Anlage 7 Ausgewdihlte Messstellen und Sanierungsobjekte.
Standort Seelingstadt
Anlage 8 Schematischer Schnitt - Grube Schlema-Alberoda
Anlage 9 Schematischer Schnitt - Grube Konigstein
mit Flutungsverlauf

Anlage 10 Schematischer Schnitt - Flutung der Grube
Dresden-Gittersee

Anlage 11 Systemskizze - Flutung Grube Ronneburg

Anlage 12 Darstellung der Wismut GmbH in der Offentlichkeit
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Anlage 12

Darstellung der Wismut GmbH in der Offentlichkeit (Auszug)

Manfred Speer: , Die Grube Pohla“ - Beratung Arbeitskreis , Altbergbau®, Rittersgriin,
19. bis 20. Mérz 2015

Michael Vater: , Die Entwicklung des Grubenrettungswesens der Wismut GmbH und in
Sachsen”, Erfahrungsaustausch der Oberfiihrer Grubenrettungswesen Ost“, Cottbus,
28. bis 29. Mai 2015

Manfred Speer, Dr. Stefan Mann: ,Sanierung sdchsischer Wismut-Altstandorte: He-
rausforderungen der niachsten Jahre“, BergbauForum 2015, Kassel, 18. bis 19. Juni 2015

Wismut GmbH: Schirmherrschaft iiber den ,,5. Haldenlauf”, Lobichau, 20. Juni 2015

Wismut GmbH: , Tag der Umwelt - 21. Tag der offenen Tiir“, Ronneburg, 27. Juni 2015

Ulf Barnekow, Thomas Metschies, Gunter Merkel, Dr. Michael Paul: ,Remediation of
Wismut’s Uranium mill tailings pond Culmitzsch - Progress achieved and challenges
ahead", Vortrag zur Konferenz “Mine Closure 2015” und Veroffentlichung im Tagungs-
band, Vancouver/Kanada, Juni 2015

Wismut GmbH: 19. Bergmannstag, Bad Schlema, 4. Juli 2015

Wismut GmbH: Ausstellung anldsslich des Jubildums 550 Jahre Kauern, 24. August bis
13. September 2015

Wismut GmbH: Internationales Bergbausymposium WISSYM_2015 ,,Sanierte Bergbau-
standorte im Spannungsfeld zwischen Nachsorge und Nachnutzung, Bad Schlema,
31. August bis 3. September 2015

Wismut GmbH: Ausstellung ,,25 Jahre Stadtumbau Ronneburg®, Ronneburg, 1. Oktober
bis 10. Dezember 2015

Carsten Wedekind, Dr. Stefan Mann: ,Der Wismut-Standort Dresden-Gittersee nach
Sanierungsabschluss - Ein Review mit Blick auf die Nachsorgephase®, Tagung Bergbau,
Energie und Rohstoffe 2015, TU Bergakademie Freiberg, 7. bis 9. Oktober 2015

Dr. Peter Schmidt: “Determination and Assessment of Exposure by Natural Radioac-
tivity at Former Uranium Mining and Milling Sites in Germany”, 4th Annual Seminar
on Assessment, Characterization & Modeling of Radioactivity in the Environment,
London, 13. bis 14. Oktober 2015

Dr. Peter Schmidt: ,Management of radioactive scrap, residues and waste rocks at
former uranium mining and milling sites in Germany, ENVIRONET Plenary Meeting,
Wien, 10. to 13. November 2015 (ENVIRONET - Umweltnetzwerk der Internationalen
Atomenergiebeh6rde IAEA)

Wismut GmbH: Ausstellung “Ostdeutsche Arbeitswelt im Wandel 1945 - 2015”, Dres-
den, 30. Oktober bis 28. Dezember 2015
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