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Titelbild: In Bad Schlema haben die Beschiftigten der Wismut GmbH mit der Verwahrung des
Schachts 208 begonnen. Es ist der letzte Tagesschacht im Grubenfeld Schlema-Alberoda
und gleichzeitig auch der Wismut GmbH, der verwahrt werden muss.
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Wismut setzt mehr auf familienbewusste Unternehmenskultur — |
Lertifikatsverleihung "berufundfamilie” in Berlin im Juni

Anfang Oktober veranstaltete die Wismut GmbH das 4. Internationale
Bergbausymposium WISSYM 2019 in Chemnitz

TR 1A

Unterzeichnung des 2. Ergdnzenden Verwaltungsabkommens zur Tewle der Wismut gehdren seit Juli zum UNES(O WeITerbe ,,N\omunreg\on
vollstindigen Sanierung sdchsischer Wismut-Altstandorte im Juli Erzgebirge/Krusnohori”, u. a. der Schachtkomplex 371 in Hartenstein

Der Wismut-Altstandort Teich 4 in Freital ist fertig saniert und wurde a : Ostbeauftragter des Bundes Chrlstmn Hme und Fmanzmlmsfer
im September an die Stadt Freital Gbergeben o Vot Sachsens Dr. Matthias Haf zu Besuch bei der Wismut GmbH




Vorwort

»Wir stehen fiir nachhaltige Sanierungslosungen
und setzen Maf3stibe fiir den Schutz von Mensch
und Umwelt.“ - Unter diesem Leitmotiv setzte die
bundeseigene Wismut GmbH die erfolgreichen
Sanierungsarbeiten auch im Jahr 2019 fort.

Aufgrund der bis heute erreichten physischen
Sanierungsfortschritte ist das Ende der aktiven
Sanierung absehbar. Die Langzeitaufgaben
riicken verstédrkt in den Focus. Um das Unter-
nehmen fiir die Zukunft zu riisten und die neuen
Ziele und Aufgaben klar zu definieren, wurde
2019 ein Leitbild erarbeitet, das den Rahmen und
die Ziele fiir den Ubergang hin zu den Lang-
zeitaufgaben absteckt. Nachhaltig sanieren, es
gemeinsam schaffen, transparent arbeiten und
zukunftsorientiert handeln - das sind die Grund-
sdtze und Handlungsrichtlinien fiir die Arbeit der
Wismut GmbH.

Nach iiber 28 Jahren der Sanierungstétigkeit der
Wismut GmbH hat sich ein enormer Wissens-
schatz angesammelt. Aus den Erfahrungen der
tdglichen Praxis der Sanierungsarbeiten sowie
aus den Erfolgen und Misserfolgen der Ver-
gangenheit wurden innovative und optimierte
Sanierungslosungen entwickelt. Wie man mit
diesem Know-how einerseits sowie neuen Ideen
und Technologien andererseits die Zukunft der
Bergbausanierung und damit auch der ehema-
ligen Bergbaustandorte gestalten kann, darum
ging es im 4. Internationalen Bergbausymposium
WISSYM 2019. Dazu trafen sich im Oktober {iber
240 Teilnehmer aus 26 Lindern in Chemnitz.

,Wir identifizieren uns mit den Traditionen

des Bergbaus und bewahren seine Werte“ steht
in unserem Leitbild festgeschrieben. Seit Juli
2019 sind die renaturierte Haldenlandschaft

Bad Schlema sowie der Schachtkomplex 371

in Hartenstein Bestandteil des UNESCO-Welt-
erbes ,Montanregion Erzgebirge/Kru$nohori“.
Ein Titel der verpflichtet und dem wir in jedem
Fall gerecht werden wollen. Die vom Bergbau
geprégte historische Kulturlandschaft zu bewah-

ren und deren Geschichte zu vermitteln, gehort
fiir uns gleichermafien zu unseren Zukunftsauf-
gaben. Die Wismut GmbH ist seit vielen Jahren
bestrebt, ihr materielles und immaterielles Erbe
seit Beginn des Uranerzbergbaus zu bewahren.

Auch fiir die Sanierung der sdchsischen Wismut-
Altstandorte wurde 2019 ein neuer, wichtiger
Meilenstein gelegt. Am 5. Juli wurde in Aue-Bad
Schlema ein 2. Ergénzendes Verwaltungsabkom-
men durch den Bund und den Freistaat Sachsen
unterzeichnet. Mit einer Laufzeit bis 2035 ist
dieses Abkommen die Grundlage dafiir, die vor
knapp 20 Jahren begonnene Sanierung der sdch-
sischen Wismut-Altstandorte erfolgreich zu Ende
zu bringen.

Gemafd unserem Grundsatz: ,Gemeinsam schaf-
fen“ legt die Wismut Wert auf arbeitnehmerorien-
tierte Arbeitsbedingungen sowie eine familien-
freundliche Unternehmenskultur. Das von der
Hertie-Stiftung verliehene Zertifikat ,berufund-
familie“ 1dsst uns auch in diesem Bereich nicht
still stehen und verpflichtet uns zu entsprechen-
den Anstrengungen.

Neue Perspektiven durch neue Wege, dieses
Motto wird die Wismut GmbH auch in Zukunft
mehr denn je begleiten.

Ein herzliches Gliickauf
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Dr. Michael Paul Rainer M. Tiirmer



Fiir die Finanzierung des Arbeitsprogramms
2019 standen rund 133 Mio. Euro aus dem Bun-
deshaushalt zur Verfiigung. An allen Stand-
orten wurden die geplanten Sanierungs- bzw.
Investitionsvorhaben weitgehend realisiert.

Schwerpunkte der Sanierungstatigkeit waren:

 Fortsetzung der Konturierung und Endab-
deckung der industriellen Absetzanlagen im
Sanierungsbereich Ronneburg

e Arbeiten auf der Markus-Semmler-Sohle zur
langfristigen Sicherstellung der Wasserab-
leitung und Radonabfiihrung am Standort
Schlema-Alberoda

e Ausbau und Optimierung des Wasserma-
nagements einschlie8lich der Wasserbehand-
lung an den Sanierungsstandorten

e Halden- und Flachensanierung einschlief3-
lich Wasser- und Wegebau

o Pflege-, Wartungs- und Instandhaltungsleis-
tungen zur Gewahrleistung der Sanierungs-
ergebnisse

e Umweltmonitoring einschliefslich Daten-
management und Qualitdtssicherung

¥ il e P ey o2
fassungssystems im Gessental bei Ronneburg
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In Ronneburg wurden in der Wasserbehand-
lungsanlage entsprechend der Flutungsstra-
tegie hauptsichlich die im Fassungssystem
Gessental anfallenden Grundwésser sowie
kontaminierte Oberflichenwisser behandelt.
Der Flutungswasserstand der Gruben wurde
damit im vorgesehenen Arbeitsbereich zwi-
schen 246 und 248 m NN gehalten. Insgesamt
wurden im Jahr 2019 in der Anlage rund

3,8 Mio. m® Wasser behandelt. Negative Aus-
wirkungen auf die Umwelt durch die verwahr-
ten Gruben resultierten nicht.

Die Sanierungsarbeiten am Tagebaurestloch
Lichtenberg wurden 2018 fertiggestellt. Seither
prédgen umfangreiche Nachsorgearbeiten zum
Erhalt der positiven Entwicklung auf der insge-
samt 222 ha grofSen Fldche das Bild des mar-
kanten Sanierungsobjektes. Die Arbeiten zum
Bau der Sickerwasserfassung am Lichtenberger
Graben wurden beendet, ebenso die naturnahe
Sanierung des Gessenbachs West.

Auf Grund der trockenen Witterung konnten
hohe Leistungsumfinge bei der Konturierung
und Endabdeckung der Absetzanlagen reali-
siert werden. Auf der industriellen Absetzan-
lage Culmitzsch hat die Wismut GmbH Anfang
September mit der Endabdeckung im Siidwest-
bereich des Beckens A einen weiteren grofien
Sanierungsabschnitt gestartet. Insgesamt wur-
den die Arbeiten mit der Konturierung von

1,6 Mio. m® und der Endabdeckung von
275.000 m? fortgesetzt und somit eine weitere
Flache von 12,4 ha Endabdeckung fertigge-
stellt. Ebenso wurden umfangreiche Wasser-
und Wegebaumafinahmen durchgefiihrt. Im
Bereich der sanierten IAA Triinzig stand die
Pflege von rund 87 ha zur Erhaltung des Sanie-
rungserfolges im Mittelpunkt.

Ein Schwerpunkt der Arbeiten auf der IAA
Helmsdorf/Dénkritz I war der Abtrag von
102.000 m® Rotliegendem, um den Fortgang
der Arbeiten in der Endabdeckung und in der



Konturierung sicherzustellen. Sieben Hektar
Endabdeckung konnten fertiggestellt werden.
Mit dem Neubau der Anlage fiir die Langzeit-
wasserbehandlung Helmsdorf wurde begon-
nen.

Am Standort Koénigstein wurden auf der
Grundlage des Riickzugskonzeptes wei-

tere Demontage- und Abbrucharbeiten
durchgefiihrt. Die Aufbereitungsanlage fiir
Flutungswasser Konigstein arbeitete stabil und
bestimmungsgem&fl. Die Baumafinahmen zum
Umbau der Anlage wurden fortgesetzt.

Am Standort Schlema-Alberoda wurden die
mehrjahrigen Verwahrungsarbeiten im Bereich
des ehemaligen Schachtes 38 sowie am Unter-
suchungsgesenk 802 beendet. Die Arbeiten am
Schacht 208 haben begonnen. Er ist der letzte
Tagesschacht im Grubenfeld Schlema-Albe-
roda und gleichzeitig auch der Wismut GmbH,
der verwahrt wird. Uber Tage wurde mit dem
Abschluss der Aufforstung die Sanierung der
Halde 309 beendet. Auf der Halde 310 wur-

den Wege und Wasserbauwerke angelegt. Die
Annahme und der Einbau an der Halde 371 von
ca. 3.000 t kontaminiertem Material tdglich-
vom sdchsischen Wismut-Altstandort Halde 65
wurden fortgesetzt. An neun bereits sanierten
Halden wurden Pflege- und Nachsorgearbeiten
realisiert.

An den Standorten Dresden-Gittersee und
Pohla sind die Sanierungsarbeiten abgeschlos-
sen. Die sanierten Objekte werden durch das
Umweltmessnetz der Wismut {iberwacht.

Nach dem aktuellen Sanierungsprogramm
sollen die wesentlichen Sanierungsvorhaben bis
zum Jahr 2028 beendet werden. Es verbleiben
Langzeitaufgaben. So sind an Halden, Absetz-
anlagen und anderen Objekten Pflege-, Instand-
haltungs- und Uberwachungsmafinahmen not-
wendig, um den Sanierungserfolg dauerhaft zu
garantieren. Der Grofsteil der geplanten finan-

Richtfest fir die neuen Gebdude der Aufbereitunés-
anlage fiir Flutungswasser am Standort Konigstein

Fir die Verwahrung des Schacht 208 in Bad Schlema sind mehrere Bihnen notwendig

ziellen Aufwendungen wird auf die Fassung
und Reinigung kontaminierter Flutungs- und
Sickerwésser sowie die Verwahrung der Riick-
stdnde entfallen. Mit Generalinstandsetzungen
bestehender Anlagen sowie mit Investitionen

in neue optimierte technische Einrichtungen
sowie Infrastrukturen hat Wismut den Ausbau
der technischen Leistungsfahigkeit fiir die Her-
ausforderungen der Zukunft fortgesetzt.
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Gesamtauf-

wendungen
desin 2019
realisierten
Arbeits-
programmes
strukturiert
nach Sanie-
rungsschwer-
punkten/
-projekten

Einleitung

Fiir die Sanierung der Wismut-Standorte wurden
bis Ende 2019 rund 6,5 Mrd. Euro durch die Bun-
desregierung bereitgestellt. Aufgeteilt nach den
beiden Bundesldndern sind dies 3,1 Mrd. Euro in
Sachsen und 3,4 Mrd. Euro in Thiiringen.

Die aktuelle Arbeits- und Finanzplanung
basiert auf einem Betrachtungszeitraum

bis zum Jahr 2045. Im Jahr 2020 erfolgt eine
erneute Uberpriifung des Sanierungsprogram-
mes mit einem Ausblick bis 2050.

Vs

Abbruch/Flichensanierung
8%

Industrielle
Absetzanlagen

31% 32%
Deponie/
Schadstoffentsorgung
. 3%
Haldensanierung/
Tagebauverfiillung
8% Untertégige Sanierung/ Monitoring/
Verwahrung Umweltiiberwachung
\ 6% 12% )

Wasserbehandlung

Beschiftigte des Projektes UmweHmessung (UWI\/\) lesen d|e N\essrelhe
des Parameters Radon aus und iber rrogen dle Dmen uuf elnen Luprop




Grenzwert, Referenzwert, Richtwert, Genehmigungswert -

Terminologie im Kontext des neuen Strahlenschutzgesetzes

In den Umweltberichten der letzten drei Jahr-
zehnte hat die Wismut GmbH immer wieder
iiber Grenz- und Richtwerte berichtet. Unter
einem Grenzwert kann sich sicher jeder etwas
vorstellen. Der Richtwert der bergbaubeding-
ten effektiven Dosis von 1 mSv pro Jahr als Maf
zur Entscheidung iiber Sanierungsmafinahmen
und zugleich auch als Sanierungsziel, hat sich
eingepréagt.

Nach dem Inkrafttreten des Strahlenschutz-
gesetzes 2019 ist diese Begriffswelt ins Wanken
geraten. Aus dem Richtwert ist ein Referenz-
wert geworden. Richtwerte gibt es trotzdem
noch, und auch sonst bedarf mancher Wertebe-
griff einer Erklarung. Aus diesem Grund sollen
die aktuellen Bedeutungen der Begriffe einlei-
tend zum diesjahrigen Umweltbericht hier kurz
erldutert werden.

o Grenzwert
Der Grenzwert ist ein per Gesetz oder in
anderen, rechtlich bindenden Dokumenten
vorgegebener Wert, der nicht iiberschritten
werden darf. Beispiele sind der Grenzwert
von 20 mSv pro Kalenderjahr fiir die beruf-
liche Strahlenexposition oder ein Uran-Kon-
zentrationswert von 10 pg/1 entsprechend der
Trinkwasserverordnung.

o Referenzwert
Im Strahlenschutz dient der Referenzwert
als Mafistab fiir die Angemessenheit von
Mafinahmen in bestehenden Expositions-
situationen. Die Hinterlassenschaften des
Uranbergbaus, aber auch Radon in Hausern,
stellen eine bestehende Expositionssituation
dar. Damit ist der alte Richtwert von 1 mSv/a
strenggenommen ein Referenzwert, genau-
so wie der Wert von 300 Bq/m? fiir Radon in
Hausern. Der Referenzwert ist kein Grenz-
wert. Seine Unterschreitung ist anzustre-
ben und auch unterhalb des Wertes ist der
Strahlenschutz weiter zu optimieren. Unter

Bertiicksichtigung fallspezifischer Bedingung
sowie der Verhdltnisméafligkeit und dem
Stand der Technik kann ein Uberschreiten
des Referenzwertes im Einzelfall jedoch auch
toleriert werden.

« Richtwert
Richtwerte werden im Strahlenschutz als Ziel-
grofien im Rahmen der Optimierung der von
einer Strahlenquelle ausgehenden Exposition
in geplanten Expositionssituationen verwen-
det. Richtwerte gelten damit , strenggenom-
men” nicht fiir den Anwendungsfall Wismut
als bestehende Expositionssituation.

+ Genehmigungswert
Diese Werte legt die zustindige Genehmi-
gungsbehorde fest. Beispiel dafiir ist die
Gesamtmenge (Last) an Uran, die pro Jahr
von einer Wasserbehandlungsanlage in einen
Vorfluter eingeleitet werden darf. Gleichzeitig
kann die maximal zulédssige mittlere Uran-
konzentration im eingeleiteten Wasser geneh-
migt sein. Genehmigungswerte werden unter
Bertiicksichtigung von Grenz- und Referenz-
werten sowie der standortspezifischen Ge-
gebenheiten abgeleitet. Als Folge konnen Ge-
nehmigungswerte bei der Wassereinleitung
in grofle Vorfluter h6her angesetzt werden als
beim Einleiten in einen kleinen Bach.

Zum Umgang mit der Terminologie bei Wismut:

In den Umweltberichten der letzten Jahre wur-
den oftmals Richtwerte zitiert, die in Doku-
menten weit vor dem Inkrafttreten des neuen
Strahlenschutzgesetzes festgelegt wurden. Da
diese Dokumente auch heute noch der Bewer-
tung der Wismut-Sanierung zugrunde liegen,
wird im diesjahrigen Umweltbericht weiter
der Richtwert 1 mSv/a zitiert, allerdings mit
dem Verweis auf die Empfehlung der Strahlen-
schutzkommission aus dem Jahr 1991, in der
dieser Wert begriindet wurde.
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2. Standort Schlema-Alberoda

2.1 Sanierungsgeschehen

2.1.1 Aktivitaten 2019

Bergbau ist mit besonderen Risiken behaftet.
Eines dieser Risiken ist die Gefahr von Berg-
schidden durch Briiche von Grubenbauen.
Dass dies eine reale Gefahr ist, erlebten die
Anwohner zum Jahreswechsel 2014/2015 am
Schacht 38 in Bad Schlema. Bereits 1986/1987
war der Schacht nach dem damaligen Stand
der Technik mit einer Betonscherplombe ver-
wahrt worden. Trotzdem kam es zu einem
Tagesbruch. Nach Sofortmafinahmen zur
Sicherung der Tagesoberfldche schloss sich eine
komplizierte Nachverwahrung des Schachts
an. EinschliefSlich der notwendigen Erkun-
dungs- und Planungsarbeiten nahm dieses
Vorhaben mehrere Jahre in Anspruch. 2019
konnte die Sanierung erfolgreich abgeschlossen
werden. Der Schacht und dessen verbroche-
nes Umfeld sind stabilisiert und gesichert. Am
Standort Schlema-Alberoda wurden neben
untertdgigen Sanierungsarbeiten die Halden-
und Fldachensanierung sowie das Flutungsma-
nagement der Grube fortgesetzt.

Untertagige Sanierung

Bei der untertdgigen Sanierung lag der
Schwerpunkt auf Arbeiten zur Gewéhrleis-
tung der Wasserableitung der Schneeberger
Grubenwisser und dem Sicherstellen der
Grubenbewetterung. Die Grubenbewetterung
ermdglicht das Arbeiten an untertdgigen Sanie-
rungsarbeitspldtzen. Auflerdem wird durch das
Erzeugen eines Unterdruckes das Eindringen
von Radon aus den Grubenbauen in die Hiu-
ser Bad Schlemas verhindert. Dazu erfolgten
bergménnische Arbeiten in den Querschldgen
14, 33 und 56 sowie in der Strecke 7/7A auf der
Markus-Semmler-Sohle. Mit dem Verschluss
des Querschlages 7 und der Strecke Gang

Johannes bis

zum Quer-

schlag 38b konn-
ten 165 m offene
Grubenbaue still-
gelegt werden.

2019 wurden weitere
komplexe untertigige
SanierungsmafSinahmen
abgeschlossen. Am Untersu-
chungsgesenk 802 am Fuf$ der
Hammerberghalde beendete die
Wismut nach Bohr- und Betonage-
arbeiten die untertdgige Verwahrung.
Die Teufausriistung wurde zuriickgebaut
und der Einschnitt in die Halde aufgefiillt.
Im Friihjahr 2020 erfolgt die Abdeckung
und Begriinung der Betriebsfldache.

Nach knapp fiinf Jahren waren im Novem-
ber 2019 die Nachverwahrung des Schachtes
38 beendet und die Bauarbeiten im Umfeld
der Grunertbergstrafie in Bad Schlema abge-
schlossen. Kontrollbohrungen bestdtigten den
Erfolg der Gesamtmafinahme. Zur Stabilisie-
rung der Bruchmassen wurde bei der kompli-
zierten Sanierungsmafinahme ein Injektions-
verfahren mit Zementsuspension angewandt.
Dabei wurden in der letzten Etappe sechs
Bohrungen in die Schachtrohre abgeteuft und
mit 350 m® Zementsuspension verpresst.

Mit dem Beginn der Arbeiten am Schacht 208

ist der Startschuss fiir die Verwahrung des
letzten offenen Schachtes im Grubenfeld
Schlema-Alberoda und gleichzeitig auch der
Wismut GmbH gefallen. Er soll mit einem dauer-
standsicheren Betonscherpfropfen in ca. 40 m
Teufe verschlossen werden. Zur Vorbereitung
der Schachtverwahrung wurden der Auf- und
Umbau der Befahrungs- und Foérdereinrich-
tungen vorgenommen. Es folgten der Bau einer
Montagebiihne, elektrische Umbauarbeiten und
der Anpassung der Schachtumhausung.
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An den Schéichten 382, 12 und 15 IIb sowie den
Lichtléchern 9, 12a, 14a und 16a wurden Kon-
troll-, Wartungs- und Unterhaltungsmafinahmen
durchgefiihrt. Die beiden noch offenen Tages-
schichte im Grubenfeld, der Schacht 15 IIb am
Rand des Kurparks sowie der Schacht 382 inmit-
ten des Golfareals, sind wichtige Bestandteile

fiir die Langzeitaufgaben zur Unterhaltung des
Grubengebdudes im Wetterkonzept zum Schutz

der Bevolkerung. Sie werden noch auflange Zeit
betriebsfahig bleiben miissen.

2019 wurden im Bereich des Stollens 35 auf der
30-m-Sohle im Querschlag 6/Gang Spicken 18,5 t
radioaktiv kontaminiertes Material eingelagert.

1"r|rf s -

=

= 9019 begann die WISIﬂUT GmbH m\t der Schﬂ(hT\renmhlung des Schm(hts 208 in Bad Schlema. B¢

Halden- und Fléchensanierung

Die Arbeiten an der Halde 309 wurden bis zum
Jahresende 2019 mit der abschliefienden Auf-
forstung beendet. Auf der benachbarten Halde
310 dauert die Sanierung noch an. Hier erfolgten
im Jahr 2019 Wasser- und Wegebauarbeiten. Ein
weiterer Schwerpunkt waren planmaéfiige Pflege-
sowie Reparaturarbeiten. Die Pflege umfasste

im Wesentlichen Maharbeiten, den Erhalt der
Bepflanzung, Unterhaltungsarbeiten am Oberfl&-
chenentwisserungssystem und die Unterhaltung
der Wege. AufSerdem waren Reparaturarbeiten
an den Halden 66/207, 38neu/208, 366, Borbach-
damm und der Hammerberghalde notwendig.



Standort Schlema-Alberoda

Nach einer Rutschung von Abdeckmaterial auf
der Boschung der Halde 66/207 an der Auer
Talstrafle musste der betroffene Abschnitt
repariert werden. Auf der rund 2.000 m?
grofien Fldche wurden die beschidigte Abde-
ckung abgetragen und anschlieflend neues
Abdeckmaterial eingebaut und verdichtet.
Durch 250 m zusétzlich neu angelegte Was-
serableitungen soll der Niederschlag kiinftig
besser abfliefien kdnnen. Damit ist die Abde-
ckung der Halde bei besonders nasser Witte-
rung besser geschiitzt. AbschliefSend wurde ein
Gemisch aus Schotter und Oberboden auf-
getragen, das einen sogenannten Stabilrasen
tragt.

Auf der Halde 366 musste die Steilstrecke

der Oberflichenentwésserung grundhaft
instandgesetzt werden. Auf den Halden

366, 38neu/208, Borbachdamm und auf der
Hammerberghalde waren Schnee- und Wind-
bruchschidden am Gehdélzbestand zu beseiti-
gen. Durch umstiirzende Badume wird oft ein
Teil der Abdeckung mit herausgerissen, der
dann wieder instandgesetzt werden muss.

Am Schacht 371 begann im Februar der
Neubau des Lagers und der Gerédtewerk-
statt. Die Sanierungsarbeiten im Bereich

der Betriebsfldche Schacht 64 konnten nach
Abbruch der Fundamente und einer abschlie-
flenden Geldnderegulierung beendet werden.
Auf weiteren Betriebsflichen (Kernlager,
Schacht 382, Schacht 208, Schacht 15 IIb)
erfolgten notwendige Pflegemafinahmen und
die Einrichtung von Lagerfldachen.

Abfallentsorgungseinrichtung Haldenkomplex 371

Einen Sonderfall bildet am Standort Schlema-
Alberoda der Haldenkomplex 371. Hier werden
die bei den aktuellen Sanierungsmafinahmen
anfallenden radioaktiv kontaminierten Materia-
lien eingelagert. Das betrifft auch radioaktives
Material, das bei Arbeiten anfillt, die nicht direkt
von Wismut durchgefiihrt werden. Insgesamt
wurden im Jahr 2019 etwa 926.000 t Material
eingebaut. Etwa drei Viertel davon (ca. 690.000

t) war Material der Halde 65 in Bad Schlema. Die
Halde 65 ist eines der aktuellen Grof3projekte der
Sanierung der sichsischen Wismut-Altstand-
orte in Bad Schlema. Sie wird fast vollstdndig zur
Halde 371 umgelagert. Im Rahmen der in der
Grube ausgefiihrten bergméannischen Arbeiten
fiel radioaktiv kontaminierter Schrott an, der
ebenfalls zur Einlagerung auf die Halde 371/1
verbracht wurde.



Von den Wasserbehandlungsanlagen (WBA)
Schlema-Alberoda und P6hla wurden 914 m®
Immobilisat angeliefert. Das Immobilisat wird
teilweise in Big Bags (151 Stiick) abgefiillt.
Diese Big Bags dienen als temporére Begren-
zung fiir das restliche Immobilisat, das als
Schiittgut eingebaut wird. Inzwischen wird der
fiinfte Verwahrabschnitt bewirtschaftet. Ist der
Einlagerungsbereich eines Abschnittes aus-
geschopft, erfolgt eine Zwischenabdeckung mit
Sand und langfristig die Abdeckung mit einem
genehmigten Haldenabdecksystem.

Am Rand der Halde 371/I wurden Rodungs-
arbeiten durchgefiihrt, um Baufreiheit fiir die
Herstellung der endgiiltigen Haldenkontur zu
schaffen. Die Baumafinahme ,Entwisserung
der Zufahrt Halde 371/11% bei der das Oberfli-
chenwasser des Ostteiles der Haldenstrafie in
die HaldenfufSentwidsserung der Halde 371/11
eingebunden wurde, konnte im Mirz 2019 ab-
geschlossen werden.

Flutung der Grube und Wasserbehandlung

Durch die Nachverwahrungsarbeiten am
Schacht 38 musste das Flutungsniveau im ehe-
maligen Grubengebdude Schlema-Alberoda
deutlich unterhalb des Arbeitsspeichers
zwischen 300 bis 306 m NN gehalten werden.
Aufgrund des relativ geringen Wasserzu-

tritts in die Grube sowie des kontinuierlichen
Betriebes der Wasserbehandlungsanlage lag
der Flutungswasserspiegel zielgemafS und
stabil bei ca. 287 m NN. Seit Abschluss der
Nachverwahrung des Schachtes 38 im Novem-
ber 2019 wird die Flutung so gesteuert, dass
der Flutungswasserspiegel wieder das Arbeits-
speicherniveau erreicht.

Wie bereits im Vorjahr hatten die Trocken-
perioden im Sommer 2019 Einfluss auf die
Wasserbehandlung. Der Zutritt von Wéssern
in die Grube war unterdurchschnittlich, so
dass das Gesamtvolumen des behandelten
Flutungswassers mit ca. 5,33 Mio. m® nur
gering iiber dem ebenfalls niedrigen Vorjah-
reswert lag. Uber mehrere Monate war nur
eine Teilanlage der WBA Schlema-Alberoda
in Betrieb. Im Mittel wurden 614 m®*h
Flutungswasser in insgesamt 8.675 Betriebs-
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stunden behandelt. Wahrend An- und Abfahr-
prozessen zur Inbetrieb- und AufSerbetrieb-
nahme von Teilanlagen und wéhrend der
Durchfiihrung von Bauarbeiten sowie Repara-
turen kann kein Wasser behandelt werden. In
diesen Perioden wird das Wasser direkt in die
Grube zuriickverstiirzt. In 2019 sind so insge-
samt ca. 48.000 m® Flutungswasser zuriick in
die Grube verstiirzt worden.

Im Jahr 2019 fielen ca. 800 m? Riickstdnde

aus den Wasserbehandlungsanlagen
Schlema-Alberoda und P6hla in Form von
Schlamm an (Trockensubstanzgehalt: ca. 40 %).
Durch Vermischen mit Zement entstanden 914 m®
Immobilisat, welches auf der Halde 371 einge-
lagert wurde. Ein Langzeitversuch zum Wech-
sel der Zementsorte und der Rezeptur bei der
Immobilisierung der Behandlungsriickstdnde
wurde 2019 abgeschlossen. Ziel des Versuches
war es, die Riickstinde aus der WBA noch bes-
ser zu binden. Damit kann eine weitere Reduk-
tion der Stoffemission durch Sickerwasser auf
der Halde erreicht werden. Der Langzeitver-
such war erfolgreich. Als Ergebnis erfolgt die
Immobilisierung kiinftig mit Hochofenzement
anstatt Portlandzement.
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2.1.2 Erreichter Sanierungsstand

Seit Fertigstellung des Stidumbruchs im Jahr
2018 konzentrieren sich die untertégigen Ar-
beiten auf die Optimierung der dauerhaft zu
betreibenden Grubenbewetterung.

Die Flutung der Grube ist weitestgehend been-
det. Die Schadstoffbelastung des Flutungswas-
sers erfordert langfristig dessen Reinigung. Fiir
den kontinuierlichen Betrieb der Wasserbehand-
lungsanlage muss der Flutungswasserspiegel
auf einem niedrigeren Niveau gehalten werden.
Er lag 2019 etwa 36 m unterhalb des natiirlichen
Uberlaufs in die Vorflut.

Die Sanierung der Halden am Standort Schle-
ma-Alberoda ist nahezu abgeschlossen. Le-
diglich an der Halde 310 finden noch ab-
schliefSende Arbeiten statt. Der als Abfallent-
sorgungseinrichtung dienende Haldenkom-
plex 371 wird aufgrund der Einlagerung der
Riickstinde bis zum Ende der Grubenwasser-
reinigung betrieben und kann erst dann mit
einer Endabdeckung versehen werden. Mit
wenigen Ausnahmen, die bereits keine Uber-
wachung mehr bediirfen, befinden sich alle
anderen Halden in der Nachsorgephase. Lokal
existieren begrenzte Haldenfufibereiche, in
denen die Radonkonzentration noch oberhalb
des Sanierungszieles liegt. Hier wird an Losun-
gen gearbeitet, einen Zustand zu erreichen,
der unter Beriicksichtigung umweltrelevanter

Zielstellungen und technischer Machbarkeit im
Interesse der Bewohner optimiert ist.

Die Sanierung der Betriebsflichen wurde zum
grofdten Teil abgeschlossen. Noch nicht saniert
sind Teile der Betriebsfliche Schacht 371. An
einigen Betriebsfldchen sind noch Restarbeiten,
insbesondere an der erforderlichen Infrastruk-
tur auszufiihren. Fiir das Schachtgeldnde 371
werden gegenwairtig Ideen und Konzepte entwi-
ckelt, die die Bewahrung des Erbes der Wismut
bertiicksichtigen.

2.1.3 Ausblick

Unter Tage liegt im Jahr 2020 der Schwerpunkt
der Sanierungsarbeiten weiter bei den Rekon-
struktionsarbeiten von Grubenbauen, die der
Wasserableitung und der langfristigen Bewet-
terung dienen. Ein weiterer Schwerpunkt ist die
Fortsetzung der Verwahrung am Schacht 208.
Im Bereich des UG 802 erfolgen noch iibertédgige
Restarbeiten. Am verbrochenen Mundloch des
Stollens 6 (Alberoda) sind 2020 Verwahrungs-
und Sicherungsarbeiten vorgesehen. Aufierdem
ist die Verwahrung von Grubenbauen auf dem
Gang Ludmilla (Niederschlema) geplant. Im
Rahmen der Regulierung von Bergschéden ist die
Sanierung des Abwassersammlers Schneeberger
Weg/Lichtloch 16 in Bad Schlema beabsichtigt.

Die Einlagerungsarbeiten auf der Halde 371/1
werden fortgefiihrt. Die Einlagerung von Halden-
material der Halde 65 soll 2020 beendet werden.
Die Halde 309 geht in die Phase der Nachsorge
iiber. Auf der Halde 310 wird der Wasser- und
Wegebau fortgesetzt.

Im Bereich der Betriebsflache Schacht 371 soll der
Neubau des Lagers und der Gerdtewerkstatt zum
Abschluss gebracht werden. Auf dem Nordteil der
Betriebsfliche beginnen die Sanierungsarbeiten
mit Gebdudeabbruch- und Flachenentsiege-
lungsmafinahmen.

Fiir die WBA Schlema-Alberoda ist eine
Generalinstandsetzung vorgesehen. Der Riick-
bau der Ionenaustauscheranlage zur Uranabtren-
nung aus Haldensickerwasser wird fortgesetzt.
Geplant ist die Herstellung einer Brauchwasser-
entnahmestelle fiir die WBA.
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2.2 Auswirkungen der Sanierung auf
Mensch und Umwelt

2.2.1 Umweltbeeinflussung

Am Standort Schlema-Alberoda befinden
sich mit Ausnahme von drei Objekten inzwi-
schen alle Halden in der Nachsorgephase.
Aufgrund der besonderen Relevanz des
Radons am Standort liegt ein Schwerpunkt
des Monitorings auf der Uberwachung der
durch die Halden bedingten Radonemissionen
und -immissionen. Fiir alle Halden wird ein
Oberflachen- und Grundwassermonitoring
mit einer Charakterisierung der Situation in
den An- und Abstrombereichen der Objekte
betrieben. Ein Schwerpunkt ist hierbei die
Halde 371/1, auf der noch saniert wird.

Die 1991 begonnene Verwahrung der Grube
Schlema-Alberoda ist fast vollendet. Die
Restflutung der Urangrube wird mit dem
angepassten Flutungsmonitoring iiberwacht.
Dabei werden die geomechanische Grubensi-
cherheit gewédhrleistet, die Randbedingungen
zur sicheren Schachtverwahrung realisiert
und ein unkontrollierter Austrag sowohl

von radonhaltigen Grubenwettern als auch
von unbehandeltem Flutungswasser in die
Zwickauer Mulde unterbunden. Die kosten-
intensive Flutungswasserbehandlung wird
unter Nutzung des vorhandenen untertdgigen
Speichervolumens im obersten Flutungsraum
der Grube so gesteuert, dass die Aufwendun-
gen dafiir so gering wie moglich sind. Die
immobilisierten Riickstdnde aus der Wasser-
behandlung werden sicher auf der Halde 371
verwahrt.
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Aus diesen aktuellen Sanierungsaufgaben lei-
ten sich die Schwerpunkte der Umweltiiberwa-
chung am Standort Schlema-Alberoda ab. Wie
in den Vorjahren waren das:

I.  Kontrolle der Uran-/Ra-226/Arsen-Ab-
leitungen aus dem Ablauf der WBA
Schlema-Alberoda in die Zwickauer Mulde

II. Uberwachung des Flutungswassers (Zulauf
WBA und Schichte)

III. Uberwachung der Sickerwisser der Halden-
objekte

IV. Immissionsiiberwachung Vorfluter

V.  Kontrolle der Grundwasserbeeinflussung
durch das Flutungswasser

VI. Kontrolle der Radonfreisetzung aus den
Haldenobjekten

VII. Kontrolle des Auswurfes von Radon
und langlebigen Alphastrahlern (I1A) im
Schwebstaub am Abwetterschacht 382

VIIL. Uberwachung der Freisetzung von
kontaminiertem Staub

IX. Markscheiderisch-geomechanische Uber-
wachung

2.2.2 Ergebnisse des Umweltmonitorings
Die Ergebnisse zu den MafSinahmen werden

im Folgenden zusammengefasst. Die Lage der
Messpunkte (MP) und Objekte zeigt die Anlage 1.
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Tabelle 2.2.1 Mafinahme Messpunkte Ergebnisse/Bewertungen
b de | m-555 In die Zwickaver Mulde wurden 673 kg Uran und 165 MBq Ra-226 abgeleitet. Die tiglichen

Umweltiberwa-
chung zu den
MafBinahmen

I bis IX

Urankonzentrationen im AbstoBwasser der WBA lagen zwischen 0,04 und 0,51 mg/! bei
einem Jahresmittel von 0,12 mg/I1. (Genehmigungswert = 0,5 mg/1). Die wochentliche Ana-
lyse der Ra-226-Konzentration zeigte eine Spanne von 11 bis 49 mBq,/I (Jahresmittel =

29 mBq/1). Die Jahresfracht an Arsen betrug ca. 370 kg, bei Tageswerten von 0,03 bis

0,17 mg/1 (Jahresmittel 0,06 mg,/1). Die genehmigten, durchflussabhingigen Werte von

0,1 bis 0,3 mg/I wurden eingehalten.

| m-F510 und weitere
6 Messstellen

Fir die Uberwachung des Flutungswassers ist die Messstelle m-F510 am Zulauf zur WBA
mafBigebend. Die aus der Grube zur Wasserbehandlung ausgetragenen Jahresfrachten betrugen
ca. 6300 kg Uran und 9500 MBq Ra-226. Die Arsenfracht belief sich auf ca. 7400 kg. Der
Flutungswasserzulauf lag bei 5,4 Millionen m?. Die mittleren Stoffkonzentrationen betrugen
1,2 mg /1 fir Uran, 1,4 mg/I fiir Arsen und 1,7 Bq/I fir Ra-226. Die Beprobung an 6 weiteren
Messstellen (Schichte im Grubenfeld) ergab dhnliche Stoffkonzentrationen wie am Uber-
wachungspunkt m-F510.

1l 7 Messstellen

Ein GroBteil des hydrotechnisch gefassten Haldensickerwassers wird in der WBA mitbehandelt.
Uber das verbleibende Haldensickerwasser wurden im Jahr 2019 371 kg Uran und 29 MBg
Ra-226 in die Zwickauer Mulde emittiert. Die abgegebene Arsenfracht betrug ca. 42 kg.

V 10 Messstellen

Immissionsschwerpunkt ist die Zwickauer Mulde. Auf der Passage durch das Sanierungsgebiet
ist ein Zuwachs bergbautypischer Schadstoffkonzentrationen erkennbar. Wahrend 2019

beim Uran und Arsen Zuwdchse von 1,6 pg/I auf 5,3 pg/1 bzw. von 3 pg/I auf 8 pg/I zu
verzeichnen waren, erhghte sich die Aktivitdtskonzentration von Ra-226 durch den Bergbau-
einfluss nicht.

V 19 Messstellen

Die gemessenen Konzentrationen an Uran, Radium (Ra-226) und Arsen an den Grund-
wassermessstellen des Flutungsmonitorings zeigten keine grundsétzlichen Verdnderungen

zu den Vorjahreswerten. Daraus folgt, dass von der weitgehend gefluteten Urangrube
Schlema-Alberoda aufer Gber die WBA kein weiterer Stoffaustrag in das Grubenumfeld bzw. in
die Vorflut wirksam war.

Vi 85 Radonmesspunkte

Die Jahresmittelwerte der Radonkonzentration am Standort Schlema-Alberoda wiesen einen
Wertebereich von 11 Bg/m? bis 249 Bq/m? auf, wobei 81 % der Messwerte unter einer
Konzentration von 80 Bg/m? lagen. Analog zum trockenen Sommer 2018 traten auch 2019
erhéhte Radonkonzentrationen auf. Wahrend fir den Gberwiegenden Teil am Standort das
Dosiskriterium von 1 mSv/a unterschritten wurde, waren analog zum Vorjahr in sieben
Fillen lokal Uberschreitungen dieses Wertes durch den Bergbaueinfluss zu verzeichnen. An
Losungsansitzen zur Reduzierung der dort vorliegenden Radonkonzentrationen wird weiter-
hin gearbeitet.

Vil AWS 382

Die Radonquellstirke des Abwetterschachtes 382, abseits von Ortschaften in giinstiger Berg-
lage, lag bei etwa 3,5 MBq,/s (entspricht einer jdhrlichen Radonableitung von 109 TBg).

Die Radonableitung des Jahres 2019 betrug damit etwa 8 % des Vergleichswertes des

Juhres 1989. Aus der Radonableitung resultierende Immissionen auf Wohngrundstiicken der
umliegenden Ortschaften liegen aktuell im Bereich < 3 Bq/m?. Die Radonableitung und die
Immissi-onen sind bereits iber mehrere Jahre nahezu konstant. Die Ableitung langlebiger
Alphastrahler war im Vergleich zum Radon mit 0,09 Bq/s (2,7 MBq,/a) sehr gering und kann
vernachldssigt werden.
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Mafinahme Messpunkte Ergebnisse/Bewertungen
vill 1 11A-MP Der Jahresmittelwert der Konzentration langlebiger Alphastrahler im Schwebstaub betrug
2 MP fir Ra-226 im  auf der Halde 371/1 als dem Ort mit der potentiell hochsten Staubemission am Standort
Niederschlag Schlema-Alberoda 0,34 mBq,/m?. Dieser Wert ist als relativ gering einzuschitzen. Dies

trifft auch auf den Mittelwert der Schwebstaubkonzentration von 0,06 mg/m? zu. Die

Uberwachung von Ra-226 im Niederschlag ergab einen Maximalwert von 0,8 Bg/(m2.30d),
womit sich der geringe Wert des Vorjahres wiederholt. Landwirtschaftlich genutzte Flichen
befinden sich so weit entfernt, dass es nicht zu einer Beeinflussung der Nutzpflanzen durch

Ra-226 kommt.

39 MP, 1.200 Nivelle-
ment-MP, 80 Lage-MP

Im Rahmen des markscheiderisch-geomechanischen Monitorings (uv.a. zur Uberwachung der
geomechanischen Auswirkung der Grubenflutung) wurden 19 seismoakustische Ereignisse

aus der Grube und dem unmittelbaren Umfeld aufgezeichnet. Die Ermittlung der flutungs-
bedingten Bodenbewegungen Gber der Grube ergab fir das Jahr 2019 emeut bis zu

1,5 cm Senkung Gber dem zentralen Teil des Bruchkdrpers Oberschlema im Kurpark und bis
zu 2 cm Horizontalverschiebungen im Kurpark pro Jahr. Wegen des relativ stagnierenden
Flutungswasserspiegels waren iber der Teillagerstitte Niederschlema-Alberoda keine
vertikalen Bodenbewegungen nachgeweishar.

2.2.3 Bewertung

Das Wasser der Zwickauer Mulde wird bei der
Passage durch das Sanierungsgebiet weiter-
hin beeinflusst. Es konnen Zuwéchse der
Konzentrationen von Uran und Arsen nach-
gewiesen werden. Die Aktivitdtskonzentra-
tion von Radium-226 erh6ht sich nicht. Dabei
bedingt die Grube Schlema-Alberoda fliissige
Stoffableitungen aller drei Schadstoffe. Die
Erzgrube Schneeberg verursacht eine Erho-
hung der Arsenkonzentration. Die primédren
Stoffaustrdage der Urangrube werden durch die
WBA Schlema-Alberoda der Wismut GmbH auf
einen Bruchteil reduziert. Anteilig werden auch
gefasste Haldensickerwésser behandelt. Die
Stoffaustrédge aus der Grube Schneeberg (Alt-
last) gelangen unbehandelt in die Zwickauer
Mulde. Im Jahr 2019 lagen die Stoffaustrédge
auf dem Niveau der vorangegangenen Jahre.

Die genehmigten Einleitungswerte konnten
eingehalten werden. Im Sommer treten weiter-
hin hohe Radon-konzentrationen am Fufl einiger
Halden in Schlema-Alberoda auf. Es konnte
nachgewiesen werden, dass diese Konzentratio-
nen durch die Radonfreisetzung aus den orts-
nahen Halden resultieren. Eine grofie Rolle spielt
dabei die Temperaturabhingigkeit der Radonex-
halation, die durch konvektive Bodenluftstro-
mungen hervorgerufen wird. Dagegen sind die
Einfliisse aufgrund der Emissionen am Abwetter-
schacht 382 oder durch diffusen Radontransport
zwischen den durch Unterdruck bewetterten
Grubenbauen und der Tagesoberflidche vernach-
lassigbar gering.

Hinsichtlich der Immission von kontaminier-
tem Staub ist keine relevante Zusatzbelastung
durch bergbauliche Hinterlassenschaften oder
durch Sanierungsarbeiten mehr vorhanden.

Neubau

des Lagers
und der
Geriitewerk-
statt auf der
Betriebsfliche
Schacht 371
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3. Standort Konigstein

3.1 Sanierungsgeschehen

3.1.1  Aktivitaten 2019

Am Standort Konigstein wird der Sanier-
ungsfortschritt vor allem an den Flachen,

die 2019 bearbeitet wurden, sichtbar. Fiir die
Sanierung mussten mehr als 35.000 m® radio-
aktives Material abgetragen und in die Halde
Schiisselgrund eingelagert werden. Der Umbau
der Aufbereitungsanlage fiir Flutungswasser
(AAF) konnte planméfig fortgefithrt werden.
Ende 2019 waren nur noch Arbeiten am Hoch-
leistungseindicker durchzufiihren.

Abbrucharbeiten und Flachensanierung

Im Zentralteil des Standorts gehen die
Abbrucharbeiten an den nicht mehr benotig-
ten Gebduden weiter. Im letzten Jahr wurden
die drei Kernlagerhallen, die Plastewerkstatt
(Werkstatt fiir Kunststoffe) und das Gebiaude
der Priifstelle E (ehemaliges Betonlabor) abge-
rissen. An den noch benétigten Gebduden fan-
den Reparatur- und Instandhaltungsarbeiten
statt. Der Platz zwischen Reparaturstiitzpunkt
und Materiallager erhielt eine neue Asphalt-
schicht. Aufierdem wurde die Zufahrt zum
Betriebsgeldnde erneuert.

Die gesamte zu sanierende Fliche in Konig-
stein wurde in einem Konzept in Teilflichen
aufgeteilt. Die Planungen und Arbeiten erfol-
gen immer auf den so definierten Abschnit-
ten. Auf der Teilflache 2 mit einer Grofie von
1,4 ha wurden 2019 alle Versiegelungen, Lei-

tungen und alles radioaktive Material entfernt.

Eine Geldndeangleichung mit Boden aus der
Ortschaft Pratzschwitz sorgt fiir den Abfluss
des Regenwassers in Richtung der Einleitstelle
in die Elbeleitung. Im Dezember konnten die
Arbeiten mit der Ansaat einer Grasmischung
beendet werden. Die Fliche steht damit einer

zukiinftigen
Nuzung als
Griinflache

zur Verfiigung.

Die Arbeiten an der
Teilflache 7, ca. 1 ha
grofs, sind weit vorange-
schritten, werden aber erst
2020 beendet.

Aufbereitungsanlage fur
Flutungswasser

Die Einhaltung des genehmigten Flu-
tungspegels im Grubengebiude erfor-

dert die kontinuierliche Hebung von Was-

ser liber die Férderbohrlécher Aneu und

B. Das Flutungswasser ist mit Schadstof-

fen belastet und wird vor der Einleitung in
den Vorfluter, und letztendlich die Elbe, in
der Aufbereitungsanlage fiir Flutungswasser
gereinigt. 2019 fand kein Kreislaufbetrieb bei
der Forderung des Flutungswassers statt. Das
heifst, das gesamte geférderte Grubenwas-
ser durchfloss die Aufbereitungsanlage und
wurde nicht verstiirzt. Zusédtzlich werden auch
das liber die noch kontaminierten Flachen
flieffende Regenwasser und das Sickerwas-

ser der Halde in der AAF behandelt. Insgesamt
ergaben sich fiir das Jahr 2019 die folgenden
Wassermengen:

« 2,8 Mio. m® geférdertes und behandeltes
Flutungswasser

¢ 0,3 Mio. m® behandeltes Oberflichenwasser

» 0,6 Mio. m® Wasseraufgabe in die Grube

e 2,5 Mio. m® Wasserabstof$ zur Elbe

Die Wasserbehandlung lief im gesamten Jahr
2019 sicher und planméfiig.



Das Flutungswasser aus der Grube Konigstein
wurde bisher in der Aufbereitungsanlage behan-
delt, die ihren Ursprung zum Teil noch aus der
aktiven Bergbauzeit hat. Die Anlage besteht aus
der in den 1980er Jahren gebauten Prozessstufe
Uranentsorgung und der im Jahr 2000 errichteten
Wasserbehandlung. Sie ist fiir Wassermengen
von bis zu 650 m® pro Stunde ausgelegt. Seit
2018 findet die Anpassung der Anlagen an die zu
erwartenden Wasservolumina der kommenden
Jahrzehnte statt. Eine wesentliche Anderung im
Betrieb der Anlage ist der Wegfall der Prozess-
stufe ,Uranentsorgung” aufgrund riicklaufiger
Urankonzentration im Flutungswasser. Die
ARGE Krause & Co. begann 2018 mit der Errich-

Der Rohbau fiir den Umbau der Aufbereitungsanlage fir Flutungswasser ist fertiggestellt.
Im neuen Hochleistungseindicker werden kiinftig Schadstoffe vom Flutungswasser abgetrennt.

tung der neuen Anlagen. Im letzten Jahr entstan-
den das Betriebsgebdude mit der Filterpresse und
den Chemikalienbehéltern sowie die Entman-
ganung. Der Begriff Entmanganung bezeichnet
das Entfernen des Metalls Mangan aus dem
Flutungswasser. Mangan wird, so wie Eisen,

aus dem Wasser gefiltert, da es sonst unter dem
Einfluss von Sauerstoff Ablagerungen bildet. Fiir
die technischen Anlagen mussten eine Vielzahl
von Rohrleitungen verlegt und neu angebunden
werden. Sobald auch der Hochleistungseindi-
cker fertiggestellt ist, wird mit dem Probebetrieb
begonnen. Bis zur Abnahme des sicheren
Betriebs der neuen Anlage bleibt die alte AAF als
Riickfalloption bestehen.
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Halde Schisselgrund

Die Bewirtschaftung der Halde Schiisselgrund
erfolgt in Bauabschnitten und Baufeldern. Der
Bauabschnitt 1 war 2018 fertiggestellt worden.
Die in der Halde deponierten Materialien sind
mit Mineralboden abgedeckt worden. Die abge-
deckten Abschnitte wurden begriint und Wege
und Wasserfassungssysteme angelegt. Im Jahr
2019 wurden 51.000 t Abdeckmaterial fiir den
Bauabschnitt 2 geliefert. Damit konnten 2,4 ha
Haldenflache fertiggestellt werden.

Die Baufelder sind dem Sondereinlagerungs-
bereich fiir gefahrliche bergbauliche Abfille
sowie Abfélle mit einer spezifischen Aktivitdt
von >1 Bq/g zuzuordnen. Der Bodenabtrag fiir
das 2. Baufeld erfolgte bereits 2018. Zwischen
Juni und August 2019 konnten die Erd- und
Abdichtarbeiten fertiggestellt werden. Dazu
gehorte der Auftrag von fast 15.000 m® Boden.
Die Abdichtung auf der 30.000 m? grof3en Flidche
besteht wie beim Baufeld 1 aus Geotextil und
Folie. Der Waschplatz fiir die LKW wurde fertig-
gestellt und ist durch eine integrierte Heizung
auch bei Frost einsatzbereit.

Der grofste Posten einzulagernder Massen in die
Halde entfiel auf den Abtrag aus den Flachensa-
nierungsmafinahmen. Insgesamt ergaben sich
fiir das Jahr 2019 die folgenden Materialmengen:

o Abtragsmassen aus der Flichensanierung,
ca. 37.000 m*

e Abbruch- und Demontagematerial,
ca.2.500 m®

« Schrott, ca. 200 m?

« Riickstdnde aus der Aufbereitungsanlage fiir
Flutungswasser, ca. 305 m?

e Mineralische Ablagerungen der Rohrreini-
gung im WISMUT-Stolln, ca. 3 m*

o Material aus der Becken- und Strafienreini-
gung, ca. 80 m*

Anfang des Jahres band die Beseitigung von
Wind- und Schneebruch viele Kréfte. Trotzdem

konnten alle Pflegemafinahmen auf den sanier-
ten Flachen im Laufe des Jahres durchgefiihrt
werden.

Im Jahr 2019 wurden 32 t Uran aus der Wasser-
reinigung zu einem externen Verwerter gelie-
fert. Es wird voraussichtlich der vorletzte Trans-
port dieser Art sein.

3.1.2 Erreichter Sanierungsstand

Nach und nach verschwinden nicht mehr be-
notigte Gebdude und Anlagen. Schichte und
Grubenzugédnge sind seit Jahren verwahrt. Der
Ubergang zu den Langzeitaufgaben wird trotz-
dem noch einige Jahre dauern. Die wichtigsten
Schritte sind der Umbau der AAF und die lang-
fristige vollstdndige Flutung der Grube. Wismut
steht mit den Behorden im Gesprédch, um die
schrittweise Flutung des Teilbereichs 2 weiter zu
verfolgen. Bei der Auswertung des 2018 durch-
gefiihrten hydraulischen Tests und des 2019
beendeten Dauerpumpversuches konnte keine
hydrochemische Beeinflussung des 3. Grund-
wasserleiters festgestellt werden. Es wird auch
die Idee verfolgt, durch die Aktivierung von spe-
ziellen Mikroben den Riickhalt von Schadstoffen
in der Grube zu unterstiitzen. Dazu wurde eine
erste Machbarkeitsstudie durchgefiihrt.

Ein weiterer Punkt der Kernsanierung am Stand-
ort Kénigstein ist die Wiedernutzbarmachung
der bisher beanspruchten Flachen. Im Haupt-
betriebsgeldnde konnten 2019 weitere 1,2 ha sa-
niert werden. Auch auf der Halde Schiisselgrund
befinden sich 18 ha der 32 ha Gesamtflache
bereits in der Nachsorge.

3.1.3  Ausblick

Der erfolgreiche Probebetrieb und die darauf-
folgende vollstdndige Inbetriebnahme der
neuen AAF sind ein mit Spannung erwarteter
Hoéhepunkt fiir den Standort Koénigstein im Ver-
lauf des Jahres 2020. Als weiteres Grofiprojekt
steht dann die Planung des Riickbaus der Uran-
entsorgung an.

Weitere Gebdude werden entsprechend der
Riickzugskonzeption abgerissen, die dann frei



werdenden Flidchen kénnen je nach geplanter
Nachnutzung saniert werden. Die Einlage-
rungen in die Halde Schiisselgrund werden
fortgefiihrt. Dort, wo die genehmigten Men-
gen ausgeschopft sind, wird die Abdeckung
und Begriinung aufgebracht. Die Wartung

und Pflege bereits sanierter Flachen und die
Instandhaltung technischer Einrichtungen wer-
den fortlaufend sichergestellt.

Fiir die Uberwachung des 3. Grundwasserlei-
ters ist eine hydrogeologische Neubohrung im
Abstrombereich der Nordstorung geplant.

3.2 Auswirkungen der Sanierung auf
Mensch und Umwelt

3.2.1 Umweltbeeinflussung

Am Standort Konigstein ist noch kein lang-
zeitstabiler Zustand erreicht. Bei der Wasser-
behandlung, dem Abriss der Infrastruktur
und der Flachensanierung wird mit radioaktiv
kontaminiertem Material umgegangen. Bei
der Sanierung der Betriebsfldchen wird haufig
kontaminiertes Haldenmaterial umgelagert.
Durch das Umlagern kommt es zur Freiset-
zung von Radon und dessen Folgeprodukten.
Radon kann nach dessen Freisetzung auch
noch in gréfleren Entfernungen Auswirkun-
gen auf die Umwelt und den Menschen haben.
Auch an Schwebstaub gebundene radioaktive
Partikel spielen immer wieder eine Rolle.

Um die Auswirkungen auf die Bevélkerung
durch die notwendigen Sanierungsmafinah-
men einzuschétzen, werden vor dem Beginn
der Sanierung die zu erwartenden Einfliisse
berechnet. Die daraus ermittelten effektiven
Dosen fiir die Beschiftigten und die Anwoh-
ner werden in der Genehmigungsplanung
beriicksichtigt.

Auch das Grundwassersystem wird weiterhin
beeinflusst. Das Halten des Einstauniveaus auf
der genehmigten Hohe kann nur durch konti-
nuierliches Fordern des Grubenwassers erreicht
werden. Im letzten Jahr wurden iiber 2,8 Mio. m®
Wasser aus der Grube geférdert und in der AAF
behandelt. In der AAF werden Uran und andere
Schwermetalle abgetrennt.
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Die entstehenden Riickstdinde werden auf der
Halde Schiisselgrund eingelagert. Die Halde mit
Sondereinlagerungsbereich ist eine langfristig zu
bewirtschaftende Einrichtung. Die Auswirkung
auf das Grundwasser und die Atmosphére der
Umgebung miissen iiberwacht werden.

Ab 2017 wurden in Konigstein Versuche zur Frage
der Moglichkeit einer vollstdndigen Flutung der
Grube durchgefiihrt. Dazu gehérten ein hy-
draulischer Test (August 2017 - Juni 2018) und
ein Dauerpumpversuch. Der Dauerpumpversuch
wurde im Juni 2019 beendet. Der entstandene
Absenktrichter fiillte sich wieder auf. Die Ein-
fliisse durch diesen Versuch waren somit vorii-
bergehender Natur. Die Auswertung der Messrei-
hen zeigte, dass es trotz verdnderter Stromung im
Untergrund keinen Einfluss auf den zu schiitzen-
den 3. Grundwasserleiter gab.

Die Mafsnahmen zur Umweltiiberwachung
quantifizieren die Emissionen und Immissionen
auf dem Wasser- und dem Luftpfad. Dazu werden
Messstellen betrieben und ausgewertet. Die Maf3-
nahmen haben sich in den letzten Jahren nicht
verdndert und sollen hier vorgestellt werden.

I.  Kontrolle der Uran-/Ra-226-Ableitungen
mit dem gereinigten Flutungswasser in
die Elbe

1. Uberwachung des Einflusses der Grube
auf den 3. und 4. Grundwasserleiter

III. Analyse von Proben aus den potenziellen
Ubertrittsstellen im zu schiitzenden 3. GWL

IV. Uberwachung des Einflusses der Schad-
stofffreisetzung aus der Schiisselgrund-
halde

V. Kontrolle des Einflusses der Radonfreise-
zung aus der Halde, aus Flichen und der
AAF

VL. Uberwachung der Freisetzung von Staub
und langlebigen Alphastrahlern bei Ab-
brucharbeiten und Flachensanierungen

VII. Verdichtetes Grundwassermonitoring be-

gleitend zum hydraulischen Test
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Tabelle 3.2.1

Ergebnisse der

Umweltiiberwa-

chung zu den
MaBnahmen
I bis VI

Standort Kénigstein

3.2.2 Ergebnisse des Umweltmonitorings

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse Die Lage der Messpunkte und Objekte ist in
der Umweltiiberwachung zu den Mafinahmen  Anlage 2 dargestellt.

I bis VII zusammengefasst.

Mafinahme ~ Messpunkte

Ergebnisse/Bewertung

| k-0001

Die 2019 in die Elbe eingeleiteten Juhresfrachten betrugen 297 kg fir Uran (Geneh-
migungswert = 1708 kg) und 30 MBq fiir Ra-226 (Genehmigungswert = 2278 MBq).
Auch die mittleren und maximalen Konzentrationswerte lagen wieder deutlich unter
den Genehmigungswerten (z.B. fiir Uran im Mittel: 115 pg/I eingeleitet, 300 pg/!
genehmigt; Max: 200 pg/! bei 500 pg/I genehmigt)

Il Insg. 149 GWM,/GWBM
8 GWBM im Flutungsraum
FBL Aneu/B

Seit Erreichen des Flutungspegels von 139 m NN sind die hydraulischen und hydro-
chemischen Verhiltnisse stabil. An den acht GWBM im Flutungsraum wurden Uran-
konzentrationen zwischen 0,9 und 12 mg/1 beobachtet. Die Werte belegen, dass das
anstromende Grundwasser die Kontamination im Flutungsraum nach wie vor nur lang-
som auszuwaschen vermag. Dadurch blieben auch die Uran- und Ra226-Konzentrationen
im ausgeforderten Flutungswasser unverdndert hoch (Jahresmittelwerte 2019 = 8,8
mg,/! fir Uran und 6200 mBq/I fiir Ra-226, zum Vergleich 2018: 6,7 mg/I fir Uran
und 5800 mBq /! fiir Ra-226). Der Anstieg bei Uran ist auf den im Jahr 2018 beendeten
hydraulischen Test zurickzufihren.

If 6 GWBM an potentiellen
Ubertrittstellen

Im zu schiitzenden 3. GWL wurden keine Ubertritte von Schadstoffen aus dem
Flutungsraum beobachtet. Die gemessenen Urankonzentrationen im Wertebereich von
<1 bis 30 pg/1 sind charakteristisch fiir die lokale Hintergrundbelastung am Standort.

I\ 69 GWBM
k-0024

Eine rdumlich begrenzte Belastung des Grundwassers wird weiterhin in den GWL 1, 2
und 3 beobachtet. Maximal wurden Urankonzentrationen von 0,11 mg/I bestimmt. Eine
Auswirkung auf den nahe zur Halde verlaufenden Eselsbach wird an der k-0024 (im
Mittel 35 pg/1 Uran und <10 mBg,/1 Ra-226) nicht beobachtet.

v 3 Rn-MP im
Betriehsgelinde
15 Rn-MP auBerhalb

Die Jahresmittelwerte an den Messstellen im Betriebsgeldnde lagen zwischen 12 und
16 Bq/m?. Im unmittelbaren Umfeld lagen sie zwischen 10 und 25 Bq/m?. Die Werte
liegen im Bereich des natirlichen Hintergrundes, der fiir den Standort mit 10 bis

15 Bq/m? angenommen werden kann.

Vi 3 lIA-MP Basismonitoring
6 lIA-MP sanierungshe-
gleitend

Die Konzentrationen staubgetragener langlebiger Alphastrahler waren sehr gering. Die
Jahresmittelwerte lagen zwischen 0,07 und 0,15 mBq,/m3. Die geringen Werte belegen
die Effektivitdt der Staubbekdmpfung bei Abbruch- und Sanierungsarbeiten.

il 33 GWBM

Das verdichtete Monitoring begleitend zum hydraulischen Test wurde im August 2019 been-
det. An den GWBM, die speziell fir die Schwerpunktaufgabe VI im 3. GWL ausgewdhlt
wurden, zeigte sich bis Ende 2019 keine Beeinflussung durch den Test.




3.2.3 Bewertung

Die Ableitungen von Uran und Ra-226 lagen
auch 2019 auf einem sehr niedrigen Niveau

und deutlich unter den Genehmigungswer-

ten. Durch die Sanierungsarbeiten wurden
unvermeidbare Emissionen verursacht. Diese
fiihren jedoch kaum zu Werten oberhalb der
natiirlichen Hintergrundwerte. Der Schutz des
3. Grundwasserleiters im Untergrund wurde
durch das Einhalten des genehmigten Flutungs-
niveaus weiterhin sichergestellt. Das Ziel einer
natiirlichen Oberflaichenentwésserung iibertage
konnte durch grofse Flichensanierungsmaf-
nahmen weiter verfolgt werden.

i el
Anhdnger mit Beprobungseinheit

Blick aus dem Kavengebdude au.
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Sondereinlagerungshereich auf der Halde Schisselgrund
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4. Standort Ronneburg

4.1 Sanierungsgeschehen

4.1.1 Aktivitaten 2019

Die Sanierungsarbeiten am Standort Ronne-
burg konzentrierten sich 2019 vor allem auf den
Betriebsteil Lichtenberg und das Gessental.
Der Abbruch kontaminierter Gebdude und

die Sanierung der Betriebsflichen schritten

in Lichtenberg im Jahr 2019 weiter voran. Die
naturnahe Sanierung eines Teils des Gessenba-
ches konnte auf 750 m abgeschlossen werden.
Auf diesem Teilstiick ist ein abwechslungsrei-
ches, naturnahes Gewisser entstanden.

Flachensanierung

Der Abbruch von Gebduden sowie die Sanie-
rung und Wiedernutzbarmachung von ehemals
bergbaulich genutzten Flichen wurden konti-
nuierlich fortgefiihrt. Ein Schwerpunkt war der
etwa 3,7 ha grofie siidliche Teil der Betriebsfldche
Schacht 375 in Lichtenberg, dessen Sanierung
abgeschlos-sen wurde. Auf dieser Flache wurden
2019 etwa 24.900 m® radioaktiv kontaminierte
Materialien abgetragen und 42.900 m?® inerter
Boden wieder aufgetragen. Es wurden 175 m
Leitun-gen zur Oberflichenentwisserung verlegt
sowie ein Wirtschaftsweg von 330 m neu errichtet.

Im Anschluss daran begann die Sanierung

im Zentralteil der Betriebsfldche Schacht 375:
die Geb&dude Tischlerei und Alte Feuerwehr
wurden abgebrochen, etwa 6.900 m® radio-
aktivkontaminierte Materialien abgetragen
und etwa 4.000 m® inerter Boden aufgetragen.
Auch auf der Fliche des ehemaligen Bau- und
Montagebetriebes (BMB 17) an der Paitzdorfer
Strafe erfolgte der Abbruch von vier nicht
mehr genutzten Gebduden.

Die Arbeiten zur Errichtung der Sickerwasser-
fassung im Bereich des Lichtenberger Grabens
auf der Aufstandsfldche der Absetzerhalde

wurden 2019
ebenfalls abge-
schlossen. Es sind
insgesamt 13 Kon-
troll- und Spiilschéchte
errichtet sowie etwa 2,2 km
Drainage-, Sammel- und
Spiilleitungen verlegt wor-
den. Damit werden kontami-
nierte Sickerwdésser gefasst und
der Wasserbehandlung zugefiihrt.
Gleichzeitig werden Zutritte konta-
minierten Wassers zum Lichtenberger
Graben verhindert.

Abfallentsorgungseinrichtung Lichtenberg

Die beim Abbruch von Gebduden bzw. bei der
Sanierung von Betriebsfldchen anfallenden
radioaktiv kontaminierten Materialien werden
in die Abfallentsorgungseinrichtung (AEE) ‘
Lichtenberg eingelagert. Im Baufeld 1 wurden

2019 etwa 70.000 m? radioaktiv kontaminierte

Materialien, Bodenaushub und Bauschutt

eingebaut. Das Baufeld war damit erschopft

und wurde geschlossen. Nach der Einlagerung

erfolgt immer eine Abdeckung mit folgendem

Aufbau: 0,2 m Ausgleichsschicht, Kunststoff-

dichtbahn, Kunststoffdranelement und 1,4 m

Schicht aus inertem Material. Im Bereich des

Baufelds 1 wurden 2019 etwa 2.100 m? auf diese

Weise abgedeckt.

AnschliefSend wurde das Baufeld 2 fiir die
Einlagerung vorbereitet. Dazu erfolgte
zunidchst die Profilierung der Basisfldache.

Im Anschluss wurden eine Dichtschicht und
Entwésserungsschichten eingebaut sowie die
Sickerwasserfassung erweitert. Die Freigabe
zur Einlagerung von radioaktiv kontaminierten
Materialien erfolgte im November 2019.

Die bei Sanierungsarbeiten anfallenden
Schlamme (z. B. aus Reifenwaschanlagen,



aus der Reinigung von Rohrleitungen und
Schlammbecken sowie Kehrmaschinen-
riickstidnde) diirfen nur in angetrocknetem
Zustand in die AEE eingelagert werden. Des-
halb wurde neben der AEE eine etwa 3.600 m?
grofie Trockenfldache errichtet. Diese ist mit
Kunststoffdichtbahnen versehen. Darauf
wurde eine Kiesdrainage sowie eine befahr-
bare Fldche aus Betonplatten zur Ablagerung
der Schldamme angelegt. Im November 2019
erfolgte die Inbetriebnahme der Trockenfliche
in Lichtenberg. Die ersten Schlamme zum
Trocknen kamen aus dem ausgebaggerten Zwi-
schenspeicher 4.
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Flutung, Wassermanagement, Wasserbehandlung

Die Flutung der Grube Ronneburg wurde 2019
stabil gesteuert. Der Flutungswasserstand

lag ganzjiahrig auf dem Niveau des reguldren
Arbeitsspeichers. Infolge des erneuten Trocken-
jahres flossen der Grube in 2019 nur etwa zwei
Drittel der unter normalen Witterungsumstén-
den auftretenden Grundwassermenge zu.

Uber das Wasserfassungssystem und den
Brunnen 6 wurden alle im Hauptaustritts-
gebiet Gessental anfallenden kontaminierten
Grundwisser gefasst. Uber die Pumpstation

¥
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Die naturnahe Sanierung des Gessenbachs wurde auf 750 m abgeschlossen. “w
Die Bachsanierung ist eine der letzten groBeren MaBinahmen im Gessental.

i



Standort Ronneburg

Gessental wurden der WBA Ronneburg 2019
etwa 3,3 Mio. m® Wasser zugefiihrt. Mit 86 % ist
dies der grofite Anteil der in der WBA behandel-
ten Menge. Hinzu kamen Wisser der Halden-
aufstandsflichen, der Deponie Lichtenberg und
der Immobilisatlagerfldche 2.

Das System der Wasserfassung wurde 2019
um die Sickerwasserfassung Lichtenberger
Graben sowie die Pumpstationen AEE und
Trockenfldche erweitert.

4.1.2 Erreichter Sanierungsstand

Am Standort Ronneburg sind die Arbeiten der
Kernsanierung im Wesentlichen abgeschlossen.
Es wurden 38 Tagesschéichte und drei Stollen
verwahrt sowie 1.043 km offene Grubenbaue
abgeworfen. Die libertigige Sanierung umfasste
16 Halden mit 188 Mio. m® kontaminiertem Mate-
rial sowie das Tagebaurestloch Lichtenberg mit
einem offenen Volumen von 84 Mio. m® Die meis-
ten Halden wurden komplett abgetragen und mit
dem Haldenmaterial das Tagebaurestloch ver-
fillt. Die Halden Drosen und KorbufSen wurden
an die Halde Beerwalde angelagert.

Auch die Sanierung der einst am Standort
genutzten etwa 140 verschiedenen Betriebs- und
Verkehrsflachen ist grofStenteils abgeschlossen.
Fiir die meisten sanierten Fldchen erfolgt eine
Nachnutzung als Griinfliche oder Wald, einige
werden gewerblich genutzt oder bieten Platz fiir

Solarstromanlagen. Gegenwirtig werden nur noch
weinige Gebdude im Bereich Lichtenberg und an
der Paitzdorfer Strafle in Ronneburg genutzt.

Die Restarbeiten am Standort betreffen haupt-
sdchlich Projekte der Flichensanierung.

Nach Abschluss der Kernsanierung sind als
Langzeitaufgaben die Wasserbehandlung, das
Monitoring sowie die Pflege und Instandhaltung
von Flachen erforderlich.

4.1.3 Ausblick

Der Flutungswasserstand im Grubengebdude
Ronneburg soll weiterhin auf dem gleichméf3i-
gen Niveau im Bereich einer Speicherlamelle,
bestehend aus Arbeitsspeicher (regulirer Betrieb)
und Pufferspeicher (Ausnahmesituationen),
gehalten werden. Im Gessental ist die Sanie-
rung des letzten Teilstiicks des Gessenbachs
(Ostteil oberhalb der Briicke an der Schutz-
hiitte) vorgesehen. Auf dem Tagebauaufschiitt-
korper Lichtenberg werden die umfangreichen
Aufforstungsmafinahmen entsprechend des Leit-
planes zur Folgenutzung abgeschlossen.

Die Sanierungsarbeiten im Zentralteil der
Betriebsflache Schacht 375 in Lichtenberg wer-
den weitergefiihrt. Dazu gehoren der Abbruch
der grofien LKW-Pflegehalle sowie die anschlie-
3ende Flachensanierung. Im Bereich Bahnhof
Schmirchau ist der Abbruch des Sozialgebdudes
vorgesehen.

g e e LB 5
Flachensanierung im Betriebsteil Lichtenberg
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An der Trockenflache neben der AEE wird ein Da die Arbeiten im Rahmen der Kernsanierung
Wasch- und Abstellplatz fiir Grofigerite errich- im Wesentlichen abgeschlossen sind, wurde das
tet. Der Neubau einer Zufahrtsstrafie zur AEE sanierungsbegleitende Monitoring reduziert; es
Lichtenberg wird vorbereitet. Beide Vorhaben konzentriert sich seitdem auf die Restarbeiten bei

sichern den weiteren, fiir die Sanierung notwen-  Projekten der Flichensanierung.
digen Betrieb der AEE. In der N&dhe der Ort-
schaft Berga soll ein weiterer Abschnitt der noch Insgesamt leiten sich folgende aktuelle

langjdhrig notwendigen Brauchwasserleitung Schwerpunkte des Umweltmonitorings am

saniert werden. Standort Ronneburg ab:

4.2 Auswirkungen der Sanierung auf I.  Kontrolle der Uran-/Ra-226-Ableitungen

Mensch und Umwelt aus dem Ablauf der WBA Ronneburg in
den Wipsegraben

4.2.1 Umweltbeeinflussung II. Uberwachung der Urankonzentration im

Sickerwasser aus der Halde Beerwalde
Im Mittelpunkt der Umweltiiberwachung am

Standort Ronneburg stehen die fliissigen Ablei- III. Immissionsiiberwachung im Einzugs-
tungen aus der Wasserbehandlungsanlage gebiet Weif3e Elster mit den beiden Vor-
(WBA) Ronneburg sowie mogliche bergbaube- flutern Gessenbach und Wipse

dingte Beeinflussungen von Oberflichenwasser

und Grundwasser im Umfeld. IV. Immissionsiiberwachung des Bachsys-

tems der Sprotte
Besondere Aufmerksamkeit liegt auf Objek-

ten, in denen kontaminiertes Material sicher V.  Analyse der Grundwasserbeeinflussung
verwahrt wurde. Fiir diese Objekte wurden durch das Flutungswasser
Nachsorgeplédne erstellt, die neben Monito-

ringprogrammen auch Uberwachungs- und VI. Uberwachung der Radonsituation am
Reparaturmafinahmen sowie Pflegeleistungen Standort Ronneburg

beinhalten. Diese Nachsorgeprogramme betref-
fen die Halde Beerwalde (seit 2004), die Halde VII. Uberwachung der Freisetzung von Staub
381 (seit 2006) und den Tagebauaufschiittkorper und langlebigen Alphastrahlern bei Ab-

(seit 2019). brucharbeiten und Flachensanierungen

Abbruch der Gebuude des ehemuhgen W|smut Bﬂuhofs Ronneburg £
o RN e T TNy




Standort Ronneburg

4.2.2 Ergebnisse des Umweltmonitorings

In Tabelle 4.2.1 sind die Ergebnisse der Umwelt-  sammengefasst. Die Lage der genannten Mess-
iiberwachung zu den Mafinahmen I bis VII zu- stellen und Objekte zeigt Anlage 3.
9
Tabelle 4.2.1 MaBnahme Messpunkte Ergebnisse/Bewertungen
Ergebnisse der
Umweltiberwachung
20 den MaBnahmen e-623 Die Tageswerte von Uran im AbstoBwasser der WBA lagen zwischen 0,01 mg/I und
s Vi 0,25 mg/| bei einem Jahresmittelwert von etwa 0,03 mg/I. Die Genehmigungswerte
von 0,30 mg/!in der Einzelprobe bzw. von 0,15 mg/I im Jahresdurchschnitt wurden ein-
gehalten. Die 2019 insgesamt in den Wipsegraben eingeleiteten Jahresfrachten betrugen
130 kg fiir Uran und 63 MBq fir Ra-226.

Il 5-611 Die gemessenen Urankonzentrationen im Sickerwasser der Halde Beerwalde lagen 2019
zwischen 5,0 mg/l und 11,3 mg/I. Diese Wsser werden gefasst, in das Grubengebdude
verstiirzt und damit der WBA Ronneburg zugefiihrt.

Il e-437 Die Zusammensetzung des Wassers der Wipse wird durch den Abstol behandelter Wisser

e-416 aus der WBA Ronneburg dominiert. Die mittlere Urankonzentration in der Wipse an der
Messstelle e-437 lag 2019 bei etwa 0,024 mg/I.
Die Urankonzentration im Gessenbach wird von den abgeschlossenen Sanierungsmaf-
nahmen geprdgt, die 2019 am entsprechenden Messpunkt e-416 ermittelte mittlere
Urankonzentration betrdgt 0,014 mg/I.
v 5-621 Im Bachsystem der Sprotte mit den drei Teileinzugsgebieten GroBensteiner Sprotte,
5-608 Postersteiner Sprotte und Vereinigte Sprotte wurden 2019 wie schon im Vorjahr an allen
s-510 Messpunkten Urankonzentrationen von unter 0,006 mg/I gemessen. Die Vereinigte
s-609 Sprotte verldsst das Sanierungsgebiet mit einer unbedenklichen mittleren Urankonzentra-
tion von 0,004 mg/I (Messstelle s-609).

v 36 GWBM Die 2019 durchgefihrten Messungen bestitigen, dass keine geochemische Beeinflussung
des Grundwassers durch das Flutungswasser auBerhalb des definierten Einflussgebietes
vorhanden ist.

VI 32 Radonmesspunkte  Beim GroBteil der Messstellen liegt die Radonkonzentration im Bereich des ermittelten
Hintergrundwertes von 20 Bq/mé. Die Messstelle mit der hichsten Radonkonzentration
war der MP 54.10 im Bereich der Aufstandsfliche ehemalige Halde Paitzdorf mit einem
Jahresmittelwert von 43 Bg/m?.

Vil 3 Schwebstaub- Die Jahresmittelwerte der Konzentration langlebiger Alphastrahler liegen fir alle

messpunkte Messpunkte wie schon im Vorjahr unter 0,10 mBq,/m?. Dies zeigt, dass in den dberwachten

Ortschaften keine durch bergbauliche Hinterlassenschaften oder durch Sanierungsarbeiten
bedingte Zusatzbelastung an Staub mehr vorhanden ist.




Uin.we_ltmesspunkt s-611 an der Halde Beerwalde s

RN i R R ::HQ%. :
4.2.3 Bewertung

Am Messpunkt e-623 werden die fliissigen
Ableitungen aus der Wasserbehandlungs-
anlage Ronneburg in den Vorfluter Wipse iiber-
wacht. Die in die Vorflut abgegebenen Jahres-
frachten fiir Uran und Ra-226 lagen auch im
Jahr 2019 deutlich unter den Genehmigungs-
werten.

Seit 2016 war allerdings erstmals wieder ein
Anstieg der abgegebenen Wassermenge und der
Schadstofffrachten festzustellen. Ursache dafiir
ist, dass die fliissigen Ableitungen am Standort
Ronneburg deutlich vom Verlauf der Flutung
beeinflusst sind. Nachdem im November

2018 die Plateauphase mit 247 m NN erreicht
wurde, muss der Flutungswasserspiegel auf
dem Niveau zwischen 246 m NN und 248 m NN
gehalten werden. Deshalb wurde 2019 im Ver-
gleich zum Vorjahr etwa die doppelte Menge an
Flutungswasser iiber den Brunnen 6 zur Auf-
bereitung in die WBA Ronneburg gefordert und
nach der Behandlung in die Vorflut eingeleitet.
Damit verbunden war ein Anstieg der Jahres-
frachten fiir Uran und Ra-226. Im Vergleich
zum Vorjahr wurde etwa die zweieinhalbfache
Menge an Uran sowie die vierfache Menge an
Ra-226 abgegeben.

Die Urankonzentration im AbstofSwasser ist
mit einem Jahresmittelwert von etwa 0,3 mg/1
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nahezu unverindert gegeniiber den Vorjah-
ren. Dies bestétigt den sicheren Betrieb der
Wasserbehandlungsanlage nach der 2013
erfolgten verfahrenstechnischen Optimie-
rung.

Uber die beiden Vorfluter Gessenbach und
Wipse erfolgt der Stofftransport vom Standort
Ronneburg in die Weifle Elster als gréofieren
Vorfluter. Die Beeinflussung der Wipse wird
dabei vorwiegend durch den Abstof3 behan-
delter Wasser aus der WBA bestimmt, wel-
che kontinuierlich in die Vorflut eingespeist
werden. Die mittlere Urankonzentration in
der Wipse an der Messstelle e-437 lag 2019 bei
etwa 0,024 mg/l, das Giiteziel von 0,10 mg/1im
Jahresmittel wird damit sicher eingehalten.
Die Uberwachung des Gessenbachs erfolgt an
der Messstelle e-416. Die Urankonzentration
betrug im Jahresmittel etwa 0,014 mg/1, damit
wird auch hier die gewésserspezifische Giite-
anforderung (0,05 mg/1 beim Gessenbach)
eingehalten.

Bei der Uberwachung der Radonsituation wur-
den keine signifikanten Verdnderungen gegen-
iiber den Vorjahren festgestellt. Die Radonkon-
zentration hat sich weitgehend den natiirlichen
Hintergrundwerten angenéhert. Nur vereinzelt
wurden leicht erhéhte Konzentrationen gemes-
sen, die auflokale Ursachen zuriickzufiihren
sind.
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5. Standort Crossen

5.1 Sanierungsgeschehen

5.1.1 Aktivitaten 2019

Am Standort Crossen wurden 2019 die noch
verbliebenen Sanierungsmafinahmen weiter
vorangetrieben. GrofSe Bereiche 6stlich der
Zwickauer Mulde sind nun fast fertig saniert.
Die Vorbereitungsarbeiten fiir den geplanten
Materialabtrag im Bereich des kontaminierten
alten Hochwasserschutzdammes an der ehe-
maligen Uranaufbereitung sind angelaufen.

Auf der industriellen Absetzanlage (IAA)
Helmsdorf wurden die Arbeiten zur Konturie-
rung und Abdeckung der Anlage fortgefiihrt.
Dabei wurden erhebliche Mengen Material
bewegt. Besonders schén ist es dann, wenn die
Arbeiten mit der Aufforstung und Ansaat von
heimischen Arten ein vorldufiges Ende finden.

Absetzanlage Helmsdorf

Die Arbeiten zur Konturierung und Endab-
deckung der IAA Helmsdorf konzentrierten
sich im Jahr 2019 vor allem auf die 6stlichen
Randbereiche der ehemaligen Absetzanlage.
Hier ist vor allem der Abtrag des Wiistergrund-
dammes zu nennen. Der Damm bestand aus
radioaktiv kontaminiertem Material. Dieses
Abtragsmaterial wurde in die noch offenen
Einbaubereiche im Zentrum der IAA Helmsdorf
umgelagert. In die Einbaubereiche der Anlage
wurden insgesamt 39.400 m® kontaminiertes
Material verbracht. Neben dem Wiistergrund-
damm betraf das die Reste der Aufstandsflache
der Bergehalde Crossen sowie Material aus dem
Bereich der ehemaligen Kopfstation des Pipe
Conveyors.

Fiir die Erdbauarbeiten, die nicht kontaminier-
tes Material erfordern, wird das sogenannte Rot-
liegende vor Ort im Abbaublock IV abgebaggert.

So musste zum
Beispiel am
Ostlichen Rand

der Absetzan- =

lage Helmsdorf ein — e
temporédrer Hochwas- b =
serschutzdamm ange- ~ - -

schiittet werden. Er ersetzt

fiir die Zeit der Bauarbeiten

den Wiistergrunddamm. Auch

die Profilierungsarbeiten fiir die
Herstellung der Vorflutanbindung
iiber den Wiisten Grund wurden
aus Rotliegendem ausgefiihrt. Nicht
zuletzt wird das Rotliegende als oberste
Abdeckschicht auf der ehemaligen IAA
eingebaut. Im 6stlichen Engelsgrund und

im Beckenzentralbereich wurde auf einer
Flache von 7 ha die Endabdeckung fertigge-
stellt. Das entsprach einem Volumen von 96.400
m® eingebautem Material. Insgesamt wurden im =
vergangenen Jahr 130.000 m® nichtkontaminier- A
tes Rotliegendes verbaut.

Im Laufe des vierten Quartals wurde die nicht
mehr bendtigte Reclaimeranlage auf der IAA
Helmsdorf demontiert und nach Seelingstadt
transportiert. Dort wird die bewdhrte Techno-
logie zur Verbesserung der Eigenschaften von
bindigem Material (Tailings, Mineralbodenaus-
hub) durch Kalkzugabe weiter genutzt.

Die Arbeiten zu Begriinung und Bepflan-

zung der Flachen wurde 2019 fortgesetzt. Das
bewdhrte Verfahren der Anspritzbegriinung
wurde auch im Bereich der Oberflichenwas-
sersammelgerinne (OFWSG) sowie am tem-
pordren Hochwasserschutzdamm angewandt.
Auf 82.000 m®* wurden sieben verschiedene
Areale als Wald- bzw. Heckenstreifen angelegt.
Die Beschiftigten pflanzten mehr als 27.500
Traubeneichen, Hainbuchen, Winterlinden,
Bergahorne und Waldkiefern. Diese sieben
sogenannten Pflanzgatter werden in den ersten
Jahren durch Zaune vor Wildverbiss geschiitzt.



mm sowie Arbeiten zur Endabdeckung im dstlichen Engelsgrund auf der IAA Helmsdorf

Wassermanagement

Infolge des kontinuierlichen Sanierungsfort-
schrittes und des wieder trocken ausgefallenen
Sommers 2019 fiel etwa das gleiche geringe
Wasservolumen wie 2018 an. Deshalb wurde
auch 2019 der Kampagnenbetrieb in der Wasser-
behandlungsanlage (WBA) Helmsdorf fortge-
setzt. Es wurden 348.000 m® Wasser behandelt.
Das Wasser stammte aus der Sickerwasserfas-
sung des Haupt- und Westdammes und aus der
Zentralrigole.

Am 18. Mérz 2019 erfolgte der erste Spatenstich
zum Ersatzneubau der Wasserbehandlungsan-
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lage Helmsdorf. Mit dem Neubau richtet sich
die Wismut GmbH auf die zukiinftigen Aufga-
ben aus. Der Fortschritt der Sanierungsarbeiten
auf der Absetzanlage fithrt zu verringerten Men-
gen der anfallenden Wisser und dndert zudem
deren Zusammensetzung. Kiinftig werden nur
noch kontaminierte Sickerwésser behandelt.

Bereits zum Jahresende war der Rohbau weit
fortgeschritten und viele Teilbauwerke, wie

z. B. der Loschwasserbehilter, die Bodenplatte
sowie die Stiitzen fiir die Gebaudehiille, errich-
tet. Es wurde aufSerdem die benétigte Infra-
struktur fiir den Transport sowie die erforderli-
chen Medien fiir den Betrieb der neuen Anlage
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ausgebaut. Dazu z&dhlt auch die Neuverlegung
einer 1.048 m langen Rohrleitung, die fiir die
zukiinftige Abgabe des gereinigten Wassers in
die Zwickauer Mulde erforderlich ist. Die Fer-
tigstellung der Gebdude und Anlagen der neuen
Wasserbehandlungsanlage Helmsdorf sowie die
Installation der notwendigen Behandlungstech-
nik sind fiir das Jahr 2020 geplant.

Der Probebetrieb zum Test der Anlage soll bei ent-
sprechendem Baufortschritt zum Jahresende 2020
beginnen und bis in das Jahr 2021 andauern.

Rohbau der neven WBA Helmsdorf im November 2019

Bergehalde Crossen

Mit dem Abschluss der Umlagerung der Berge-
halde Crossen im Herbst 2018 und der Sanierung
der Aufstandsfliche steht der Bereich im Rah-
men des Hochwasserschutzes an der Zwickauer
Mulde als Uberflutungsfliche zur Verfiigung.
Dafiir wurde bereits 2015 der erste Abschnitt
eines muldenfernen Hochwasserschutzdeiches
errichtet. Der 2018 begonnene zweite Abschnitt,
welcher iiber Teile der sanierten Flache der
ehemaligen Bergehalde Crossen verlduft, istin
2019 fertiggestellt worden. Ein etwa 875 m langer
Teilabschnitt des Deichbauwerkes wurde vom
Straflendamm der Schneppendorfer Strafie bis
zum Anschluss an den bereits errichteten ersten
Abschnitt als Deichverteidigungsweg ausgebaut.
Der Ausbau erfolgte nach dem Stand der Technik
mit befahrbarer Deichkrone und Deichgraben.
Am 28. November 2019 wurde der neue Deich
von der Landestalsperrenverwaltung abgenom-
men. Dieser ersetzt den ehemals in die Halde
integrierten kontaminierten muldennahen Deich
und gewihrleistet in der Ortslage Crossen einen
zuverldssigen Schutz vor Hochwasser.

Nach dem Riickbau der ehemaligen Trafosta-
tion, des tempordren Hochwasserschutzdam-
mes und dem Abtrag der noch verbliebenen
Baufelder wurde die Verfiillung der letzten
offenen Bereiche der Haldenaufstandsflache
abgeschlossen. Mit dem Riickbau der Baustraf3e,
der Reifenwédsche, der Umzdunung sowie der
gesamten Baustelleneinrichtung wird die Sanie-
rung der ehemaligen Bergehalde Crossen im
Jahr 2020 abgeschlossen.



Sanierung von Betriebsflachen

Auf der Betriebsflache des ehemaligen Aufbe-
reitungsbetriebes Crossen wurde im Novem-
ber 2019 mit dem Einrichten der Baustelle

fiir den Bau eines Hochwasserschutzdeiches
(Verwallung) in der Ortslage Crossen par-
allel zur Strafe der Einheit begonnen. Der
Deichabschnitt soll im dritten Quartal 2020
fertiggestellt sein. Das ist Voraussetzung fiir
den Abtrag des unmittelbar an die Zwickauer
Mulde angrenzenden kontaminierten alten
Hochwasserschutzdammes. Dafiir wurde
eine tempordre BaustrafSe auf der siidlichen
Betriebsflache angelegt. Bis zum Jahr 2021
sollen die Arbeiten zum Abtrag des kontami-
nierten Materials im Uferbereich der Zwickauer
Mulde abgeschlossen werden.

5.1.2 Erreichter Sanierungsstand

Bis Ende 2019 wurde auf insgesamt 94 % der
Gesamtfliche der IAA Helmsdorf die Endab-
deckung aufgebracht. Auf den abgedeckten
Flichen wurde anschliefSend ziigig die Begrii-
nung als Erosionsschutz aufgebracht und die
Bepflanzung entsprechend des genehmigten
Landschaftsplanes vorgenommen. Da sich die
Geholze der bereits vor einigen Jahren ange-
legten Aufforstungsflachen sehr gut entwickelt
haben, kann 2020 mit dem Riickbau erster
Wildschutzzidune begonnen werden.

Zusitzlich zu den in den vergangenen Jahren
bereits verpachteten etwa 16 ha Griinfldche auf
der IAA Déankritz I und den ca. 35 ha im Nord-
ostbereich der IAA Helmsdorf wurde 2019 erst-
mals auch der ca. 40 ha grofSe Zentralbereich
der IAA Helmsdorf mit in die Schafbeweidung
aufgenommen. Die Sanierung der Betriebsfla-
che Crossen ist zu etwa 98 % abgeschlossen.

5.1.3 Ausblick

Im Jahr 2020 wird die Sanierung der Aufstands-
fliche der ehemaligen Bergehalde abgeschlos-
sen. Die Arbeiten betreffen hauptsédchlich den
Riickbau der Baustelleneinrichtungen. Nicht
mehr benétigt werden aufferdem die Uberfahrt
iiber den Hochwasserschutzdamm sowie die
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. Luftbild der IAA Helmsdorf vom September 2019

norddstlich verlaufende asphaltierte Transport-
strecke zur Anbindung B93. Notwendige Anpas-
sungen an das anschlieffende Geldnde werden
ebenfalls vorgenommen. Die Umweltmess-
punkte des sanierungsbegleitenden Monitorings
im Umfeld der sanierten Aufstandsflache der
ehemaligen Bergehalde sind dann iiberfliissig
und werden zuriickgebaut. Die Messpunkte des
Basismonitoring sind davon nicht betroffen. Das
Messprogramm zur Immissionsiiberwachung
wird selbstverstandlich weitergefiihrt. Das dann
vollstdndig sanierte ca. 21 ha grofie Areal der
ehemaligen Aufstandsfliche der Bergehalde
Crossen dient als Hochwasserretentionsraum
und entspannt im Ernstfall die Hochwassersi-
tuation an der Zwickauer Mulde um mehrere
100.000 m>.

Auf der Betriebsfldche Crossen werden 2020
zwei Mafinahmen umgesetzt. Zum einen sind
das die Errichtung eines Hochwasserschutz-
dammes parallel zur Strafie der Einheit und
zum anderen der Riickbau der Baufelder 19-20
unmittelbar angrenzend an die Zwickauer
Mulde.

Auf der IAA Helmsdorf wird im Rahmen der
Sanierung sdchsischer Altstandorte als Ersatz-
mafinahme fiir die Sanierung der IAA Din-
kritz IT ein Ersatzhabitat fiir die Libellenart
,Grofie Moosjungfer” errichtet. In Erwartung
der Genehmigung zur Vorflutanbindung der

Kntrierungsurbeiten im Beckenzentralbereich der IA Helmsdorf !

IAA Helmsdorf werden im Vorfeld die Arbeiten
der Konturierung und der Endabdeckung im
Bereich Wiistergrunddamm und im Becken-
zentralbereich weiter vorangetrieben. Auf-
grund der fortschreitenden Sanierung der IAA
kann das Abdeckmaterial zukiinftig nicht mehr
wie bisher ,just in time“ gewonnen werden.
Aus diesem Grund werden geeignete Zwi-
schenlagerfldchen eingerichtet. Im Bereich des
Immobilisatlagers wird beispielsweise mit dem
Anlegen eines Zwischenlagers fiir Rotliegendes
aus dem Tagebau Ost begonnen.

An der neuen WBA Helmsdorf beginnt im
Mairz 2020 der Aufbau der technischen Anla-
gen. Der Beginn des Probebetriebes ist fiir
Dezember 2020 geplant.



5.2 Auswirkungen der Sanierung auf
Mensch und Umwelt

5.21  Umweltbeeinflussung

Am Standort Crossen ist die Uberwachung der
diffusen Uranemissionen in das Grundwasser
eine der langfristigen Aufgaben. Das Schadstoff-
potential in der IAA Helmsdorfist hoch, so dass
sich der Eintrag in die Umwelt nur sehr langsam
verringert. Nach wie vor lassen sich die Einfliisse
durch den Standort auf die Umwelt nachweisen.

Neben dem Wasser werden die Luft und der
Boden beeinflusst. Durch die physischen Arbei-
ten an der Konturierung und Abdeckung der
IAA Helmsdorf werden Stidube freigesetzt. Auch
Radon strémt noch von offenliegenden konta-
minierten Flachen aus. Im sanierten Zustand
koénnen nicht alle Sickerwiésser der ehemaligen
Absetzanlagen und Betriebsfldchen gefasst
werden. Ein geringer Anteil gelangt diffus, das
heifst aus vielen kleinen und verteilten Quellen,
ins Grundwasser. Teilweise flief3t Sickerwasser
in kleine Bache und verursacht lokale Nutzungs-
einschrankungen. Selbst die im Wasserbehand-
lungsprozess gereinigten Wasser enthalten bei
ihrer Einleitung in die Zwickauer Mulde trotz
Unterschreitung aller Genehmigungswerte noch
konventionelle Schadstoffgehalte (Salze) ober-
halb der natiirlichen Hintergrundwerte.

Aus diesen Umweltbeeinflussungen leiten sich

unverdndert die folgenden Schwerpunkte der
Umweltiiberwachung am Standort Crossen ab:

o

Auffortung im Bereich des ehemaligen Steiniggrunds auf der IAA Helmsdor
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I Kontrolle der gefassten Sickerwésser aus
den Bereichen Hauptdamm, Wiister-
grunddamm und Westdamm

11 Uberwachung des an den Abwehrbrunnen
ABrDédl und ABrD43 gefassten Sickerwasser-
abstromes im Grundwasser aus dem nord-
lichen Bereich der IAA Helmsdorf/Déankritz 1

111 Uberwachung der Einfliisse der Schadstoff-
freisetzung von den Absetzanlagen Helms-
dorf und Dénkritz I auf die Vorfluter

v Kontrolle der diffusen Sickerwassereintrége
im Rahmen des Grundwassermonitorings

A% Kontrolle der Uran-/Ra-226-Ableitun-
gen mit dem gereinigten Sicker- und
Oberflichenwasser der WBA Helmsdorf

VI Kontrolle der Beeinflussung der Zwi-
ckauer Mulde am Standort Crossen

VII Uberwachung der Freisetzung von
Staub und langlebigen Alphastrahlern

VIII Kontrolle der Radonkonzentrationen in

der Umgebung der Sanierungsobjekte
5.2.2 Ergebnisse der Umweltiberwachung
In Tabelle 5.2.1 sind die Ergebnisse der Umwelt-
iiberwachung dargestellt. Die Lage der ausge-

wihlten Messstellen sowie die zu betrachtenden
Vorfluter sind in der Anlage 4 dargestellt.

f
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T?belle 591 Mafinahme Messpunkte Ergebnisse/Bewertungen

Ergebnisse der . - . . .

P | M-207A Die Urunkonzgntrutlon im beelnflus.sten S|cke.rwusser schwankte zwischen 2,6 mg/| qu
M-259 12,2 mg/|. Die Ra-226-Konzentration lag zwischen 92 mBq/I und 244 mBq/I. Auch die

o den ofme M-256 Arsenkonzentrationen im Bereich von 21 pg/I bis 2450 pg/| zeigen meist eine deutliche

sl Beeinflussung der Sickerwdsser. Im 2. Halbjahr 2019 verringerten sich infolge des Abtrages

des Wistergrunddammes am MP M-209 die Urankonzentration auf < 0,2 mg/I und die Ra-
226-Aktivitdtskonzentration auf < 30 mBq/I. Die As-Konzentration lag bei < 120 pg/I.

Il ABrDdl In den Abwehrbrunnen wurden Urankonzentrationen zwischen 2,72 mg/! und 26 mg/I
ABiDd3 sowie Ra-226 Konzentrationen zwischen 42 mBq/l und 136 mBq/I gemessen. Die Werte
zeigen die starke Kontamination des gefassten Wassers. Die Arsenkonzentration lag zwischen
5pg/lund 26 pg/1 und war deutlich niedriger als im Sickerwasser aus den Dammbereichen.

If Zinnbach Die Oberflichenwassermessstellen im Oberlauf des Zinnbaches sowie des Oberrothenbacher
M-232 Baches zeigten mittlere Urankonzentrationen von 0,21 mg/I bzw. 0,41 mg/I sowie
Oberrothenbacher Bach ~ Ra-226-Konzentrationen von 64 mBq/I und 15 mBq/!1. Hieraus ergeben sich Nutzungsein-
M-204 schrinkungen. Die mittleren Arsenkonzentrationen lagen deutlich unter 10 pg/I.
v ca. 100 GWBM Weitere diffuse Sickerwassereintriige verursachen lokale Grundwasserbeeinflussungen. Die

Urankonzentrationen schwankten zwischen 0,001 mg/I und 2,18 mg/I. Die Ra-226-Kon-
zentrationen lagen im Bereich von < 10 mBq,/1 bis 149 mBq/1. Die Arsenkonzentration lag
zwischen 0,9 und 1190 pg/I.

V WBA Helmsdorf —  Im Zulauf der WBA wurden im Mischwasser mittlere Urankonzentrationen von 6,2 mg/I,
Lulouf-Messtelle Ra-226-Konzentrationen von 104 mBq/I sowie Arsengehalte von 997 pg/I bestimmt. In der
M-206 WBA-Ablaufmessstelle M-039 wurde eine mittlere jahrliche Urankonzentration von
WBA Ablaufmessstelle 0,20 mg/I, eine Ra-226-Konzentration von 11 mBq,/| sowie eine Arsenkonzentration von
M-039 8 pg/! bestimmt. Die behdrdlich geforderten Ableitwerte fiir das gereinigte Wasser (Uran-
konzentration 0,5 mg/I, Ra-226-Konzentration 200 mBq,/1) wurden im gesamten Jahr 2019
eingehalten.
Vi M-201 Anstrom Im Wasser der Zwickauer Mulde vor der Ortslage Crossen (MP M-201) wurden eine Urankon-
Iwickauer Mulde zentration von 0,005 mg/I, eine Ra-226-Konzentration von 11 mBq/I und eine Arsenkonzen-
M-205 Abstrom tration von 9 g/l gemessen. An der Messstelle nach der Ortslage Crossen wurden Konzen-
Lwickaver Mulde ~trationen von 0,008 pg/I fiir Uran, 11 mBq/! fiir Ra-226 und 9 pg/I fir Arsen bestimmt.
Die Urankonzentration der Zwickauer Mulde erhdht sich beim Durchfluss durch Crossen. Die
Erhohung ist gering und als tolerabel einzuschdtzen.
Vil 7 Schwebstaubmess-  In der Umgebung der IAA Helmsdorf wurden Staubkonzentrationen von < 0,01 mg/m? bis
punkfe 0,08 mg/m? bzw. Konzentrationen langlebiger Alphastrahler im Staub von < 0,01 mBg,/m?
bis 0,41 mBq/m? gemessen. In der Nahe der Bergehalde sowie der Betriehsfldche wurden
Staubkonzentrationen von < 0,01 mg/m3 bis 0,15 mg/m? sowie Konzentrationen langlebiger
Alphastrahler von 0,04 mBg/m? bis 1,0 mBg/m? ermittelt. Radiologisch sind die Konzentrati-
onen der Alphastrahler nicht relevant. An den Wohnorten der Bevdlkerung ist keine Luftbegin-
flussung durch radioaktiven Staub nachweisbar.
VIl 39 Rodonmesspunkte  Die Jahresmittelwerte der Radonkonzentrationen liegen in der Umgebung der IAA Helmsdorf

zwischen 10 und 25 Bq/m3. Der Wertebereich der Jahresmittelwerte der Radonkonzentratio-
nen in der Umgebung der Bergehalde bzw. der Betriehsfliche liegt zwischen 10 und 23 Bq/m3.
Die Werte liegen im Bereich der natiirlichen Radonkonzentration. An der Muldebriicke wurden
46 Bg/m?3 gemessen.




5.2.3 Bewertung

Die Ergebnisse der Uberwachung des Wassers
im Jahr 2019 zeigen, dass das Grundwasser in
der Umgebung der IAA Helmsdorf/Dénkritz I
durch Radionuklide, Schwermetalle und Salze
beeinflusst wird. Eine Fassung und Behandlung
ist daher erforderlich. Auch im Abstrombe-
reich des ehemaligen Werksgeldndes sowie der
abgetragenen Bergehalde treten lokale, jedoch
zuriickgehende Grundwasserbeeinflussungen
auf. Von einer Nutzungsbeschrinkung (keine
Nutzung des Oberflaichenwassers zur Trink-
wassergewinnung) sind neben den genannten
Grundwasserabstrombereichen auch einzelne
Abschnitte des Zinnbachs und des Oberrothen-
bacher Bachs betroffen.

Wie auch im Vorjahr herrschte auch im Sommer
2019 Trockenheit. Die zu behandelnde Wasser-
menge war gegeniiber Jahren mit normalem
Niederschlag 30 % geringer. An der Einleitstelle
des behandelten Wassers in die Zwickauer Mulde
wurden die von der Genehmigungsbehoérde
festgelegten Konzentrationswerte eingehalten.
Durch die Wasserbehandlung werden etwa 98 %
der Urangehalte, etwa 90 % der Ra-226-Kon-
zentration sowie 99 % der Arsenkonzentration
abgetrennt. Im Jahr 2019 war der Urangehalt im
Wasser der Zwickauer Mulde nach der Passage
des Standortes Crossen nur geringfiigig hoher als
der im Oberlauf bestimmte Wert. Er liegt auch
nach der Passage mittlerweile deutlich unterhalb
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des Grenzwertes fiir Trinkwasser. Bei Ra-226 und
Arsen sind keine Beeinflussungen der Wasser-
qualitit der Zwickauer Mulde bei der Passage des
Standortes Crossen nachweisbar.

Die Beeinflussung der Luftqualitdt durch Staub
hat sich in den letzten Jahren auf einem sehr
niedrigen Niveau stabilisiert. Durch Staubbe-
kimpfungsmafinahmen wie das Befeuchten der
kontaminierten Materialien und Fahrstrecken
bei trockener Wetterlage durch Wasserspriihfahr-
zeuge, wurden die Entstehung von Staub sowie
die luftgetragene Staubverfrachtung vermindert.
Durch zeitnahe Abdeckung und Begriinung der
Sanierungsbereiche wurde die Staubabwehung
fortschreitend verhindert. Nur in unmittelbarer
Umgebung von Abtrags- und Einbauarbeiten

(< 100 m vom Arbeitsort der Sanierungsmaf-
nahmen) ist eine Erh6hung der Konzentrationen
an Staub und langlebigen Alphastrahlern noch
feststellbar. Durch die fortgeschrittene Sanie-
rung treten Messwerte der Radonkonzentration
nur noch geringfiigig oberhalb des natiirlichen
Hintergrunds auf. In der Umgebung der ehema-
ligen Betriebsflache und der Bergehalde wurden
mittlere Radonkonzentrationen zwischen

19 Bq/m® und 27 Bq/m? festgestellt. Auf der
Betriebsflache wurde der hochste Wert an der
Muldebriicke (43 Bq/m?®) gemessen. Grund dafiir
ist das im StrafSendamm verbliebene Haldenma-
terial. An der nédchstgelegenen Wohnbebauung
wurde eine maximale Radonkonzentration von
25 Bq/m? ermittelt.
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6. Standort Seelingstadt

6.1 Sanierungsgeschehen

6.1.1 Aktivitaten 2019

Am Standort Seelingstadt befindet sich das der-
zeit noch grofite verbleibende Sanierungsprojekt
der Wismut GmbH - die industrielle Absetz-
anlage (IAA) Culmitzsch. Ahnlich wie bereits

im Jahr 2018 konnten auch an dieser Anlage
aufgrund der trockenen Witterung signifikante
Fortschritte bei der Konturierung und Endab-
deckung sowie dem Ausfiihren von Drainboh-
rungen zur Entwésserung der Tailings erzielt
werden.

Mit dem Beginn der Endabdeckung im Siidwest-
bereich des Beckens A wurde Anfang September
2019 ein grofSer Sanierungsabschnitt begonnen.
Verteilt auf 82 Baufelder ist die Teilfldche 4 die
erste in diesem Becken und mit 40 ha zugleich
das grofte Areal der Endabdeckung auf der IAA
Culmitzsch.

Begonnen wurde im Jahr 2019 aufierdem mit
den wichtigen Vorarbeiten zum Bau der Vor-
flutanbindung (Nord) zum Ableiten der Ober-
flaichenwdésser aus den Zentralbereichen der
A . {/{ %
sch
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im Mai 2019 18

,_‘

Becken A und

B der Anlage.

Die Entwaésse-

rung der IAA ist

in Richtung Norden
iiber eine Ableitung
geplant, die letztendlich
in den Fuchsbach miindet.
Das umfangreiche Vorha-
ben ist in fiinf Teilprojekte
gegliedert und soll bis 2024
abgeschlossen sein.

Konturierung IAA Culmitzsch

Der Siitddamm der IAA Culmitzsch wurde 2019

in wesentlichen Teilen konturiert. Das beinhal- #%“5
tete den Riickbau der verbliebenen Auflastschiit- q‘%ﬁ
tung sowie eine Abflachung des Dammes. Dabei e
wurden etwa 670.000 m® Material abgetragen und %
in das Becken A der Absetzanlage eingebaut. Darin N

enthalten ist die Umlagerung von etwa 73.000 m?
Tailingmaterial aus dem Bereich unterhalb der
zuriickgebauten Auflastschiittung.

Eine weitere Mafinahme war die sogenannte
»Kopfentlastung” an der Stidwesthalde. Zur
Gewdhrleistung der Stand- und Erosionssicher-
heit musste der Haldenkopf, das ist der oberste
Bereich einer Halde, im siid6stlichen Béschungs-
bereich zuriickgesetzt werden. Dafiir wurden
etwa 70.000 m® Haldenmaterial in jeweils 2 m
maichtigen Scheiben abgetragen und im Becken
A der IAA Culmitzsch wieder eingebaut. Der
zuriickgesetzte und neue profilierte Haldenkopf
wurde mit einer mineralischen Schicht abge-
deckt und anschliefSend durch Spritzrasenan-
saat begriint. Langfristig ist eine vollstindige
Wiederaufforstung dieser Flache vorgesehen.

In 2019 wurden iiber 7.500 Vertikaldrains mit
einer Gesamtldnge von mehr als 200 km im Zen-
trum des Beckens A eingebracht, um die Tailings
weiter zu entwéssern. Zum Fassen der Porenwis-
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ser wurde eine Wasserfassung mit Zuleitungen
zu flinf Tiefpunkten angelegt. Mit der Errichtung
des Tiefpunktes 5 war das System zur Fassung
der Porenwésser im Becken A Ende 2019 betriebs-
bereit. Im Becken B wurden ab November 2019
testweise die Porenwasserbrunnen Siid, Ost und
West fiir die Dauer eines Jahres abgeschaltet, um
die Auswirkungen auf die Wasserstdnde und die
Setzungsentwicklung zu tiberpriifen.

Vorflutanbindung IAA Culmitzsch

Im August 2019 wurde mit den Vorarbeiten zum
Bau der nordlichen Vorflutanbindung der IAA
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Culmitzsch begonnen. In einem ersten Teilpro-
jekt wird ein schon vorhandenes Stapelbecken
am Fuf$ der Waldhalde zu einem Hochwas-
serriickhaltebecken erweitert. Bis Ende 2019
wurden bei dieser Erweiterung etwa 52.000 m?®
Material ausgehoben und fiir die Konturierung
im Becken A der IAA Culmitzsch verwendet.
Weitere 24.000 m® Material folgten aus dem im
November begonnenen Abtrag im Osten der
Waldhalde zur Herstellung eines Geldndeein-
schnittes. Die Entwiésserung der IAA ist in Rich-
tung Norden iiber diesen Einschnitt geplant. Sie
wird im Bereich Wolfersdorfin den Déhlerbach
eingebunden, der wiederum in den Fuchsbach
miindet.
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Standort Seelin

Endabdeckung industrielle
Absetzanlage Culmitzsch

Die Endabdeckung der IAA Culmitzsch ist der letz-
te Teil der Arbeiten zur Langzeitverwahrung der
Absetzanlage mit den angrenzenden Halden. Sie
ist entscheidend fiir die Begrenzung der langfristig
ausgehenden Umweltbeeinflussung. Die Endabde-
ckung muss den Zugriff auf die Tailings dauerhaft
verhindern sowie die Niederschlagsinfiltration
und den Sauerstoffeintrag beschranken. Gleich-
zeitig soll sie auch die Gestaltung einer moglichst
pflegearmen Landschaftsstruktur ermoglichen.

Fiir den Schadstoffaustrag aus der IAA ist der san-
dige Spiilstrandbereich aufgrund seiner htheren
hydraulischen Durchléssigkeit bestimmend.
Uber diesen Bereichen muss eine besonders
dichte Endabdeckung erfolgen. Im Zentralteil der
IAA ist der Austrag von Radionukliden aus den
Tailings geringer. Aufgrund dieser unterschied-
lichen Voraussetzungen erfolgt die Endabde-
ckung im Wesentlichen mit zwei verschiedenen
Abdeckprofilen. Fiir die Spiilstrandbereiche wird
ein komplexes Regelprofil mit folgendem Aufbau
verwendet (von oben nach unten):

2 m Speicherschicht / 30 cm Drainageschicht /
30 cm Dichtschicht / 70 cm Dammschicht.

Fiir die Wirksamkeit der Drainageschicht ist eine
ausreichend grofie Oberflaichenneigung erforder-
lich. Die Einhaltung der Neigung erfordert eine
genaue Planung und zum Teil erhebliche Kon-
turierungsumféange. Im Bereich der Feintailings
bestehen aufgrund ihrer Selbstabdichtung nicht
so hohe Anforderungen an die Abdichtwirkung
des Endabdecksystems. Das dort verwendete
vereinfachte Abdeckprofil besteht aus einer 1 m
madchtigen Speicherschicht aus Material der Lok-
halde. Die Lokhalde wurde mit dem Beginn des
Uranbergbaus in Culmitzsch aus dem Deckge-
birge des ehemaligen Tagebaus aufgeschiittet. In
diesem Material liegen meist keine radioaktiven
Kontaminationen vor. Um sicherzustellen, dass
die oberste Schicht keine Radionuklide oberhalb
der natiirlichen Konzentration aufweist, wird das
Material vor dem Einbau gepriift. Als Kriterium
wurde gemeinsam mit den Genehmigungsbe-
horden eine Ortsdosisleistung kleiner 200 nSv/h
festgelegt. Wichtig ist festzuhalten, dass unter-
halb der Endabdeckung eine bis zu 22 m mach-

tige Konturierungsschicht vorhanden ist, die zur
Abschirmwirkung des GEsamtsystems beitréagt.

Die Differenzierung der Abdeckung entsprechend
der hydraulichen Durchléssigkeit ist das Ergeb-
nis eines umfangreichen Variantenvergleiches.
Durch die Endabdeckung der IAA wird allerdings
eine vollstindige Vermeidung von Schadstoffaus-
tragen aus den abgelagerten Riickstdnden nicht
zu realisieren sein. Zur weiteren Verringerung des
Austrages von Schwermetallen und Radionukli-
den in die Umwelt sind deshalb langfristige Maf3-
nahmen zur Wasserfassung und -behandlung
fundamentaler Bestandteil der Verwahrung.

Die Endabdeckung der IAA Culmitzsch begann
2015 im Becken B auf einem etwa 14 ha grofSen
Probefeld. Auf dieser sogenannten Teilfldche 1
wurde zur Uberwachung der Bodenhydrologie
eine spezielle Monitoringstation errichtet. Die
Station besteht aus einem Grofslysimeter zur Er-
fassung der Abfliisse in und durch die Endabde-
ckung, aus einem Sondenfeld zur Aufzeichnung
weiterer bodenhydrologischer Grofien sowie
einem meteorologischen Messplatz.

Ab Mai 2017 erfolgte die Endabdeckung auf der
etwa 22 ha grofSen Teilflache 2. Hier wurde zum
ersten Mal die Endabdeckung im Bereich der
Feintailings im Beckenzentrum aufgebaut. Im
Juni 2018 begannen dann im Becken B die Arbei-
ten auf der etwa 30 ha grofien Teilflache 3.

Im Jahr 2019 wurden etwa 10 ha Endabdeckung
des vereinfachten Abdeckprofils errichtet. Der
Teilbereich 3 umfasst auch Bereiche mit Spiil-
strdnden. Dort erfolgte 2019 auf etwa 1,8 ha eine
Abdeckung mit dem komplexen Regelprofil
aufgebracht.

Anfang September 2019 wurde auch im Becken A
mit dem Aufbringen der Endabdeckung begonnen.
Damit startete ein weiterer grofSer Sanierungsab-
schnitt. Die Teilflache 4 ist mit 40 ha das grofSte
Areal der Endabdeckung. Die giinstige Witterung
im Berichtsjahr ermoglichte den Aufbau der
Endabdeckung im Siidwestbereich des Beckens A
bis in den Dezember hinein. Es wurden 2019 etwa
50.000 m® Ddmmschichtmaterial von der Lokhalde
sowie 15.500 m® Dichtschicht-, 18.500 m® Drainage-
schicht- und 51.000 m® Speicherschichtmaterial aus
Fremdanlieferung zur Herstellung der Endabde-
ckungim Becken A verbaut.
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Wasser- und Wegebau IAA Culmitzsch

An den abgeflachten Abschnitten des Stiddam-
mes wurden 2019 deutliche Fortschritte beim
Wasser- und Wegebau erreicht. So konnten dort
etwa 1,3 km Wirtschaftswege angelegt werden.
Parallel dazu wurden etwa 1,3 km Bermen- und
Raubettgerinne inklusive Furten hergestellt.
Die Gerinne leiten das Regenwasser ins Tal.

Sie verhindern bei Starkregenereignissen das
unkontrollierte Herabstiirzen der Wassermas-
sen und die damit verbundene Erosion der
Abdeckung. Aufier auf dem Siiddamm wurden
auch im Becken B etwa 0,5 km Wege fertigge-
stellt. Dies waren die ersten Wirtschaftswege
auf der Endabdeckung in einem sanierten
Beckenbereich.

Landschaftspflege IAA Culmitzsch

Neben der bisher iiblichen Regelsaatgutmi-
schung zur Erosionsschutzbegriinung wurde
auf zwei abgedeckten Teilflachen der IAA eine
neu entwickelte Saatgutmischung gebietshei-
mischer Grdser und Bliitenpflanzen angesét. Es
soll gepriift werden, inwieweit diese als zu-
verldssige Schutzsaat-Mischung auf den vor-
herrschenden Decksubstraten fiir den grof3-
flachigen Einsatz in Frage kommt. Die Wismut
GmbH testet seit einigen Jahren neue Saatgut-
mischungen. Damit wird gesetzlichen Vorga-
ben nach dem Aussiden heimischer, standort-
typischer Pflanzen nachgekommen. Das Ziel
dieser Naturschutzgesetze ist die Erhohung der
Artenvielfalt auf Flachen, die nicht landwirt-
schaftlich genutzt werden. Gleichzeitig muss
der Erosionsschutz durch eine Begriinung nach
4 bis 6 Wochen erreicht werden. Okonomische

Sy

AU Becken B der IAA Culmnzsch = E
und technologische Fragen erschweren die

Suche nach einer Saatgutmischung, die allen
Anforderungen gerecht wird.

Mit der Pflanzung von 30.000 Forstpflanzen
und Strduchern auf etwa 9 ha im Becken B
wurden erstmals Waldflachen auf konsolidier-
ten und endabgedeckten Feintailingbereichen
der IAA Culmitzsch angelegt. Es handelt sich
bei der Aufforstung ausschliefSlich um Laubge-
hélze; mit der Traubeneiche (Quercus petraea)
als dominierende Baumart.

Kontinuierliche Wasserbehandlung

Mit der Fertigstellung des Abfordersystems

im Becken A der IAA Culmitzsch wurde eine
wesentliche Voraussetzung fiir den Fortgang
im Bereich Wassermanagement geschaffen.
Die durch die Auflastschiittung ausgepressten
Wisser der Tailings, mit Eisengehalten von bis
zu 120 mg/l, werden gefasst und in der Enteise-
nungsanlage vorbehandelt. Schlieflich werden
die Wisser in der Wasserbehandlungsanlage
(WBA) Seelingstddt weiter gereinigt. Neben
diesen sehr salzhaltigen Wéssern werden dort
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weitere Porenwisser und Sickerwisser vom
Standort behandelt. Der Anteil der Porenwés-
ser istin der Vergangenheit deutlich angestie-
gen und liegt derzeitig bei 26 %. Insgesamt
wurden 2019 in der WBA etwa 1,59 Mio. m?
Wasser behandelt.

6.1.2

Erreichter Sanierungsstand

Der Standort Seelingstiddt ist durch drei grofie

Sanierungsobjekte der Wismut GmbH gepréagt:

den ehemaligen Aufbereitungsbetrieb sowie
die beiden industriellen Absetzanlagen IAA
Culmitzsch und IAA Triinzig. Bereits abge-
schlossen ist die Sanierung im Bereich des
ehemaligen Aufbereitungsbetriebes. Mit
Ausnahme des Laborgebdudes erfolgten die
vollstdndige Demontage und der Abbruch der

Anlagen und Gebdude sowie die anschliefiende

Sanierung der Flichen. Ein Teil des Betriebs-

geldndes wird fiir gewerbliche Zwecke nachge-

nutzt. Noch in Betrieb ist eine Entladestation
der Anschlussbahn. Es handelt sich hierbei u.

a.um Teile der Gleisanlagen, auf denen zur Zeit

des aktiven Bergbaus der Erztransport zwi-
schen den Standorten abgewickelt wurde.

Auch auf der TAA Triinzig sind die Sanierungs-
arbeiten zum GrofSteil abgeschlossen. Es
stehen noch Restarbeiten zur Konturierung-
und Endabdeckung im Zusammenhang mit
der siidostlichen Vorflutanbindung aus. Bereits
jetzt erfolgt im Becken A eine extensive Bewei-
dung mit Pferden.

Demgegeniiber ist die IAA Culmitzsch das am
langsten dauernde Grofiprojekt der Wismut
GmbH. Nach gegenwirtiger Planung sollen
Konturierung und Endabdeckung bis 2028
abgeschlossen werden. Damit kommt die Kern-
sanierung der Wismut GmbH zum Abschluss.

Erwelrerung des Smpelbeckens um Hochwasser
rickhaltebecken der IAA Culmitzsch
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6.1.3  Ausblick Das Umweltmonitoring am Standort See-
lingstddt umfasst folgende Mafinahmen:

Fiir das Jahr 2020 sind am Standort See-

lingstddt folgende wesentliche Sanierungsar-

beiten geplant: I Kontrolle der Uran-/Ra-226-Ableitungen
aus dem Ablauf der WBA Seelingstddt in

Im Bereich der IAA Culmitzsch werden die die Culmitzsch
Arbeiten zur Konturierung und Endabde-
ckung fortgesetzt. Ein Schwerpunkt dabei sind 1I Immissionsiiberwachung des Vorfluters
die Arbeiten am Einschnitt fiir die nérdliche Culmitzsch im siidlichen Teil des Stand-
Vorflutanbindung. Hohe Prioritédt hat weiter- ortes
hin das Einbringen von Drainbohrungen, das
Anfang 2021 abgeschlossen werden soll. Im I Immissionsiiberwachung des Vorfluters
Becken A der IAA Culmitzsch wird begonnen, Fuchsbach im nordlichen Teil des Stand-
eine Einlagerungsflidche fiir Immobilisat, ortes
Schrott und Bauschutt zu errichten.

v Analyse der Grundwasserbeeinflussung
Auf der IAA Triinzig wird mit den Vorberei- im Umfeld der IAA durch Haldensicker-
tungsarbeiten zur Errichtung des Hochwas- und Porenwésser
serriickhaltebeckens Finkenbach begonnen.
Dieses soll zur Siidostableitung der von der \Y% Uberwachung der Radonsituation
IAA abfliefSenden Oberflichenwésser dienen.
Im Bereich Wolfsches Gehoft soll Ende 2020 VI Uberwachung der Freisetzung von Staub
mit der Errichtung eines Containergebédudes und langlebigen Alphastrahlern bei der
begonnen werden. Sanierung der IAA Culmitzsch

VII Messung der Lirmimmission in der Ort-
6.2 Auswirkungen der Sanierung auf schaft Wolfersdorf

Mensch und Umwelt

6.2.1 Umweltbeeinflussung

Vom Standort Seelingstiddt erfolgen weiter-
hin Beeinflussungen der Umwelt {iber den
Luft- und Wasserpfad. Hauptgegenstand der
Umweltiiberwachung sind die Oberflachen-
und Grundwésser im Umfeld der Absetzanla-
gen sowie des ehemaligen Aufbereitungsbe-
triebes. Aulerdem werden die in den Vorfluter
Culmitzsch abgegebenen Wésser aus der WBA
Seelingstddt intensiv kontrolliert.

Die Konturierung und Endabdeckung der
IAA Culmitzsch ist Schwerpunkt der der-
zeitigen Sanierungsarbeiten am Standort
Seelingstddt. Parallel erfolgt ein sanierungs-
begleitendes Monitoring, insbesondere um
mogliche Auswirkungen auf die angrenzende
Ortschaft Wolfersdorf zu ermitteln. Dazu

werden Radon-, Staub- und Lirmmessungen t am Norddamm der 1A Culmitzsch

%

durchgefiihrt. AL Tt e
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Tabelle 6.2.1
Ergebnisse der
Umweltiiberwachung
2u den MaBnahmen
I bis VII

Standort Seelingstadt

6.2.2 Ergebnisse des Umweltmonitorings

In der folgenden Tabelle 6.2.1 sind die Ergebnisse =~ Die Lage der genannten Messstellen und
der Umweltiiberwachung der Mafinahmen I bis Objekte ist in Anlage 5 zu erkennen.
VII zusammengefasst.

Mafinahme

Messpunkte

Ergebnisse/Bewertungen

E-307

Die Tageswerte von Uran im AbstoBwasser der WBA lagen zwischen 0,02 mg/I und

0,24 mg/I bei einem Jahresmittelwert von etwa 0,09 mg/I. Die Genehmigungswerte
von 0,50 mg/l'in der Einzelprobe bzw. von 0,30 mg/I im Jahresdurchschnitt wurden
gingehalten. Die 2019 insgesamt in die Culmitzsch eingeleiteten Jahresfrachten betrugen
155 kg fiir Uran und 2,2 MBq fiir Ra-226.

E-371
£-382

Die Culmitzsch wies 2019 einen Medianwert der Urankonzentration von 0,043 mg/I im
Oberlauf (Messstelle E-371) und von 0,068 mg,/I unmittelbar vor der Mindung in die
Weile Elster (Messstelle E-382) auf.

E-368
E-383

Der Medianwert der Urankonzentration im Fuchsbach betrug 2019 im Oberlauf (Mess-
stelle E-368) 0,002 mg/I und vor der Einmindung in die Weife Elster (Messstelle
E-383) 0,029 mg/I.

58 GWBM

Durch diffus zusitzende Haldensicker- und Porenwdsser werden nach wie vor die
Grundwasserleiter im Umfeld der IAA beeinflusst. Es besteht weiterhin die Notwendigkeit,
Abwehrbrunnen und Wasserfassungen zu betreiben. Lokal begrenzt sind erste Tendenzen
gines Riickgangs der Urankonzentration erkennbar.

=

33 Radonmesspunkte

Der 2019 im Bereich Seelingstidt gemessene natiirliche Hintergrundwert der Radonkon-
zentration betrug 20 Bg/m®. In unmittelbarer Nahe der bergbaulichen Objekte befinden
sich 23 Rodonmessstellen, an 19 von ihnen wurde ein Jahresmittelwert von kleiner
gleich 30 Bg/m? gemessen. Die Messstelle mit der hochsten Radonkonzentration war
wie im Vorjahr der MP 126.20 nérdlich der IAA Culmitzsch im Bereich Gauernhalde mit
79 Bg/m?.

Vi

103.90

Der Jahresmittelwert der Konzentration langlebiger Alphastrahler im Schwebstaub am

Messpunkt 103.90 (Wolfersdorf, Herrengasse) lag wie im Vorjahr unter 0,10 mBg,/m?.
Damit war in diesem Bereich keine durch Sanierungsarbeiten bedingte Freisetzung von
Staub nachweishar.

Vil

10-1 bis 10-4

Der Immissionsrichtwert nach TA Larm von 55 dB(A) fir allgemeine Wohngebiete im
Beurteilungszeitraum ,tags” (6:00 bis 22:00 Uhr) wurde bei den Messungen an den vier
Messpunkten stets unterschritten.




6.2.3 Bewertung

Am Messpunkt E-307 werden die fliissigen
Ableitungen aus der Wasserbehandlungsanlage
Seelingstddt in die Culmitzsch tiberwacht. Die
behandelten Wassermengen werden wesentlich
durch den Umfang der geférderten Porenwas-
ser, durch die Abwehrbrunnen im Bereich Nord-
damm sowie durch die Mengen an gefasstem
Sickerwasser bestimmt. Weiterhin beeinflusst
die jahrliche Niederschlagsmenge die zu behan-
delnden Wassermengen mafigeblich. Die Nie-
derschlagsmenge im Jahr 2019 war vergleichbar
gering wie im trockenen Vorjahr 2018.

Die in die Culmitzsch eingeleiteten Jahres-
frachten von Uran und Ra-226 zeigen langfristig
betrachtet einen riickldufigen Trend. Ursache
hierfiir ist die verbesserte Reinigungsleistung
der WBA. Dies ist insbesondere auf die im Jahr
2014 errichtete Anlage zur Vorstrippung zuriick-
zufiihren, welche die vormals schlechtere Uran-
abtrennung unter Winterbedingungen verbes-
sert hat. Somit lagen auch die im Jahr 2019 in die
Vorflut abgegebenen Jahresfrachten fiir Uran
und Ra-226 deutlich unterhalb der entsprechen-
den Genehmigungswerte.

Die Immissionsiiberwachung des Vorfluters
Culmitzsch ergab eine Erh6hung der Uran-

——

45

konzentration zwischen Ober- und Unterlauf
von etwa 0,025 mg/l. Diese Erh6hung ist iiber-
wiegend auf die Einleitungen aus der WBA
Seelingstddt zuriickzufiihren. Dariiber hinaus
sind trotz intensiver Fassungsmafinahmen im
Abstrom der industriellen Absetzanlagen nach
wie vor merkliche Einfliisse durch diffus zuflie-
flende Sickerwisser vorhanden.

Die Erh6hung der Urankonzentration im
Vorfluter Fuchsbach liegt etwa in der gleichen
Grofienordnung wie im Vorfluter Culmitzsch.
Der Anstieg der Konzentration im Fuchsbach
resultiert wesentlich aus der Gauernhalde, die
nicht zum Sanierungsauftrag der Wismut GmbH
gehort. Untergeordnet beeinflussen der diffuse
Abstrom der Wald- und Jashalde, die derzeit
saniert werden, sowie die geogen geprégten
Gegebenheiten das Gewisser.

Im Zusammenhang mit den Sanierungsarbei-
ten an der IAA Culmitzsch wurden auch 2019
wieder sanierungsbegleitende Messungen
(Radon, Staub, Larm) durchgefiihrt. Die Mes-
sungen bestédtigen die Wirksamkeit der durch-
gefiihrten Mafinahmen zur Staubbekdmpfung
sowie zur Minimierung der Larmausbreitung
und werden bis zum Abschluss der Konturie-
rung und Endabdeckung der IAA Culmitzsch
fortgesetzt.
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7. Langzeitaufgaben

Seit dem Umweltbericht fiir das Jahr 2018 stellt
die Wismut GmbH ihren Ubergang von der
Kernsanierung zu den Langzeitaufgaben in
einem gesonderten Abschnitt dar. Die wesent-
lichen Elemente der Kernsanierung sind der
Riickbau von Anlagen und Gebduden, die
Flichen-, Halden- und IAA-Sanierung, die kon-
trollierte Grubenflutung sowie der Umgang mit
anfallenden Riickstdnden und bergbaulichen
Abféllen. Zu den Langzeitaufgaben zdhlen die
Nachsorge an sanierten Objekten (Kontrolle,
Pflege, Instandhaltung), das Langzeitmoni-
toring, die Wasserbehandlung einschliefilich
Verwahrung der dabei anfallenden Riick-
stdnde, die Instandhaltung offener Gruben-
baue sowie das Daten-, Informations- und
Liegenschaftsmanagement.

In diesem Kapitel wird auch auf die Situation
an den beiden kleineren Standorten Péhla und
Gittersee eingegangen, an denen jeweils 2017
die Kernsanierung abgeschlossen wurde und
der Ubergang zu den Langzeitaufgaben voll-
standig erfolgt ist. Im letzten Abschnitt des
Kapitels wird der erreichte Stand des Ubergan-
ges zu den Langzeitaufgaben an den einzelnen
Standorten beschrieben.

7.1 Standort Pohla

Am Standort Péhla sind alle Ziele der Kern-
sanierung erreicht. Die sanierten iibertigigen
Flachen, einschliefdlich der Luchs- und
Schildbachhalde (siehe Anlage 6), befinden
sich bereits seit mehr als zehn Jahren in einem
langzeitstabilen Zustand.

Im Rahmen der Nachsorge dieser Flachen
erfolgt partiell eine Beweidung mit Schafen.
Kontrolliert wird im Rahmen der Nachsorge
auch der Wildwuchs von Neophyten. Dieser
Thematik widmet sich der weiter hinten auf
Seite 49 hervorgehobene Abschnitt.

Schwerpunkt der
Langzeitaufgaben
am Standort ist die
Sicherung des erreich-
ten Standes der Verwah-

rung der Grube Pohla-Tel-
lerhduser. Seit dem Abschluss
der Grubenflutung 1995 muss
zum einen der nicht flutbare,
offene Teil des Grubengeb&dudes
instandgehalten werden. Zum ande-
ren wird das kontaminierte Wasser aus
dem Uberlauf der Grube gereinigt.

Der ersten Aufgabe widmet sich das Be-
sucherbergwerk Zinnkammern Péhla e. V.
Der Verein ist der Mieter eines Teils der
Grube. Die Reinigung des Grubenwassers

ist Aufgabe der Wismut GmbH als Eigentii-
mer der Grube. Es erfolgen dazu regelméfiige
Kontrollen des Flutungs- und Infiltrations-
wasseriibertrittes in die Ableitsysteme sowie
die Regelung des Flutungspegels durch die
Wasserbehandlungsanlage.

Seit 2014 wird die WBA P6hla automatisiert
und vom Standort Schlema-Alberoda aus
ferniiberwacht betrieben. Im Jahr 2019 wur-
den 113.024 m® behandeltes Wasser in den
Vorfluter Luchsbach abgeschlagen (effektive
Jahreslaufzeit = 8.652 Stunden, ca. 13 m3/h).
Abgetrennt wurden in erster Linie die domi-
nierenden Schadstoffe Arsen, Eisen und
Ra-226. Uran verblieb aufgrund des reduzie-
renden chemischen Milieus gréfitenteils im
Grubenraum. Als Riickstdnde der Wasserbe-
handlung fielen etwa 246 m® Diinnschlamm
(5 % Feststoffgehalt) an. Sie wurden zur
Immobilisierung und Verwah-rung an den
Standort Schlema-Alberoda transportiert.
Im April 2019 wurde als Teil des Vorhabens
»Reduzierung des Kontrollaufwandes der
WBA Poéhla“ der Umbau der H,0,-Dosieran-
lage abgeschlossen.



Im Rahmen des Langzeitmonitorings wird
der Einfluss der Einleitung des behandelten
Grubenwassers auf die Qualitidt des Vorfluters
Luchsbach iiberwacht. Infolge des technolo-
gisch bedingten Abtrennungsgrades von ca.
90 % weist das behandelte Wasser noch Reste
der zuvor genannten Schadstoffe auf (mittlere
Jahreskonzentrationen: As = 26 pg/1, Ra-226
=56 mBq/1). Durch den Zutritt weiterer Wis-
ser mit unterschiedlicher Vorbelastung wer-
den jedoch abstromseitig vom Standort im
Luchsbach Konzentrationswerte auf geringe-
rem Niveau beobachtet (Messstelle m-165A).

Die Messung der Konzentration der Radonaktivi-
tdtim Luchsbachtal ist ebenfalls noch Bestand-
teil des Langzeitmonitorings am Standort. Neben
geogenen Einfliissen resultiert die verbleibende

geringe Radonkonzentration aus Restexhalatio-
nen der sanierten Bergbauobjekte. Die Jahresmit-
tel der Radonaktivitdtskonzentration an den fiinf
Messstellen lagen 2019 zwischen 15 Bq/m?® und 58
Bq/m® Wie in den Vorjahren wurde der Hochst-
wert an der Messstelle 408.42 im Taltiefsten nahe
dem Fufd der Luchsbachhalde ermittelt. Aus den
Messwerten ergeben sich keine strahlenschutz-
relevanten Belastungen der Bevolkerung an den
nichstgelegenen Wohnbebauungen.

Das Monitoring des Luftpfades wird deshalb

in den néchsten Jahren weiter reduziert und
perspektivisch beendet. Hinsichtlich des Was-
serpfades sind diesbeziiglich noch keine Aus-
sagen moglich. Die Wasserbehandlung wird
zumindest mittelfristig nicht eingestellt werden
konnen.



Kontrolle der vollautomatischen WBA Pghla
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7.2 Standort Dresden-Gittersee

Die wesentlichen Langzeitaufgaben am Stand-
ort Gittersee sind die Unterhaltung der berg-
minnischen Bauwerke zur Entwésserung der
Grube iiber den WISMUT-Stolln und den Tiefen
Elbstolln in die Elbe, die Nachsorge an der Hal-
de Gittersee und das Langzeitmonitoring.

Aufgrund des in den letzten Jahren beobach-
teten Anstiegs des Flutungspegels im Gruben-
feld Gittersee und abnehmender Abflussraten
im Elbstolln untersuchte die Wismut GmbH
Anfang 2019 den Zustand der vier Verbindungs-
bohrldcher zwischen Grubenfeld und Stollen.
Es wurden erhebliche mineralische Ablage-
rungen festgestellt, die im August 2019 durch
eine Spezialfirma aufwendig beseitigt wurden.
Damit wurde der Durchsatz der Lécher wieder
auf 80 m*/h erhoht und innerhalb von vier Wo-
chen eine Normalisierung des Flutungspegels
erreicht.

An der Halde Gittersee wurden auf 12 ha
Nachsorgemafinahmen durchgefiihrt, u. a. die
Grasmahd und die Pflege der Bauwerke zur
Ableitung von Oberflichenwissern. Der be-
hordlich festgelegte 10-jahrige Zeitraum der
Kontrolle des Sanierungserfolges endete zum 31.
Dezember 2019. Auf Grund der nachstehenden
Ergebnisse der Umweltiiberwachung beabsich-
tigt Wismut, vorbehaltlich der Zustimmung der
Aufsichtsbehorde LfULG, das Monitoring zum
Luftpfad an der Halde einzustellen und das was-
serbezogene Monitoring an der Halde reduziert
durch das standortbezogene Basismonitoring
mit abzudecken.

Das Langzeitmonitoring am Standort wird
damit weiter reduziert. Im Berichtsjahr 2019
umfasste es noch die Kontrolle der Menge und
Beschaffenheit des in die Elbe eingeleiteten
Wassers (MP g-0078; beobachteter Schwan-
kungsbereich fiir U-nat = 57-64 pg/1), die Uber-
wachung des Kaitzbaches am Fuf$ der Halde
Gittersee (MP g-0077; Jahresmittel = 23 pg/1), die
Uberwachung der Beschaffenheit des Grund-
wassers im Umfeld der Halde/Betriebsflache
Gittersee in den Grubenfeldern (jeweils 9 MP;
Messwertebereich U-nat von 0,4 pg/l,

MP g-94006 an der Halde Gittersee; bis 290 ug/I1,
MP g-9513 im Grubenfeld Gittersee; Jahresmittel
aller GW-Beprobungen = 55 pg/1). Im Rahmen
der Uberwachung des Luftpfades erfolgten
Messungen der Radonkonzentration an der
Halde (sechs MP, Jahresmittelwerte von 13 bis
38 Bq/m®) sowie nahe der beiden Emissions-
punkte Elbstollnmundloch (ein Immissions-MP,
Jahresmittelwert 18 Bq/m®) und Wetterbohr-
loch Schacht 3 (zwei Immissions-MP, Jahres-
mittelwerte 18 bzw. 30 Bq/m?®). Die Werte liegen
mittlerweile im Bereich des natiirlichen Hinter-
grundes. Lokal ist noch der Einfluss der sanier-
ten Bergbauobjekte feststellbar. Eine Gefahr-
dung von Mensch und Umwelt ist am Standort
Gittersee jedoch nicht mehr gegeben.

Zusammenfassend gilt fiir den Standort, analog
zu P6hla, dass die Sanierungsziele erreicht sind.
Langzeitaufgaben sind, wenn auch in kleinerem
Umfang, jedoch auch auflédngere Sicht noch
erforderlich. Die Sicherung des geordneten
Grubenwasseraustages wird wohl auf ewig die
jetzige und nachfolgende Generation/en be-
schiftigen.



Neophyten und Nachsorge

Unter Neophyten werden Pflanzenarten ver-
standen, die nicht in einer geografischen Region
heimisch sind und erst in der jiingeren Geschich-
te eingefiihrt wurden, sinnbildlich kann auch
von ,eingeschleppten Pflanzenarten“ gesprochen
werden. Die Wismut GmbH hat sich in den Jahren
2016/17 an allen Standorten erstmals der Erfas-
sung von sanierungsrelevanten Neophyten ge-
widmet. Grund war die fortschreitende und teils
massive Ausbreitung invasiver Neophyten auf sa-
nierten ehemaligen Halden und Betriebsflachen.

Grofse Bedeutung kommt den vier invasiven
Neophytenarten Driisiges Springkraut (Impati-
ens glandulifera), Riesen-Barenklau (Heracleum
mantegazzianum), Japanischer Staudenknote-
rich (Fallopia japonica) und Sachalin-Knoéterich
(Fallopia sachalinensis) zu. Besonders das Vor-
kommen der beiden Knétericharten beeintrach-
tigt die Infrastruktur der sanierten Liegenschaf-
ten und die Funktion von Landschaftsbauwerken
wie z. B. Entwidsserungsgrdben. Der Riesen-Ba-
renklau stellt dariiber hinaus eine Gefdhrdung
fiir die Gesundheit des Menschen dar.

Im Ergebnis der Kartierungen wurden 261 Neo-
phyten-Bestdnde (183 im Sanierungsbereich
Aue/Konigstein sowie 78 im Sanierungsbereich
Ronneburg) abgegrenzt. Einzelne Bestinde um-
fassen Fldchen, die grofier als 1000 m? sind. Die
betroffene Gesamtflache betrug ca. 5,6 ha (3,3 ha
im Sanierungsbereich Aue/Konigstein, 2,3 ha

im Sanierungsbereich Ronneburg). Mit 206 Be-
standen stellt der Japanische Staudenknéterich
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den weitaus grofSten Teil. Der Sachalin-Knote-
rich kommt mit 14 Bestdnden seltener vor. Beide
Arten gelten als sehr invasiv und stellen aufgrund
der schwierigen Eindimmung eine akute Gefahr
fiir die sanierten Liegenschaften dar. Die 39 Be-
stande des Driisigen Springkrautes sind leichter
zu bekdmpfen. Es wurden zwei Bestdnde an
Riesen-Birenklau gefunden. Die ganze Pflanze
ist giftig, vor allem aber der Saft. Dieser enthélt
hautschéddigende Substanzen.

Unmittelbar nach Lokalisierung der invasiven
Bestdnde wurde mit deren Beseitigung be-
gonnen. Grundsétzlich hat das Beseitigen des
gesundheitsgefahrdenden Riesen-Béarenklaus
hochste Prioritdt. Ebenfalls mit hoher Prioritét
werden Knoterich-Bestdnde bekampft, die Land-
schaftsbauwerke wie Gerinne bereits beein-
trachtigen. Weiterhin erfolgen Mafinahmen zur
Beseitigung der iibrigen Neophyten-Bestdnde.
Vor allem bei den beiden Knéterich-Arten ist die
mechanische Bekdmpfung langwierig (bis zehn
Jahre) sowie mit hohem Aufwand und Kosten
verbunden. Eine andere Moglichkeit der Be-
kdampfung ist der Einsatz von Pflanzenschutz-
mitteln. Thre Anwendung erfordert einen Sach-
kundenachweis. Wismut-Mitarbeiter haben die
erforderlichen Kenntnisse erworben und konnen
hochwirksame Pflanzenschutzmittel selektiv
gegen die Neophyten einsetzen. Die vollstdndige
Beseitigung der Bestdnde wird auch bei opti-
malem Verlauf nicht vor dem Jahr 2026 erreicht
werden. Das Bekdmpfungskonzept sieht auch
praventive MafSinahmen vor. Im Rahmen der
Sanierung werden nur neophytenfreie Boden-
substrate und Komposte verwendet.

T A r 4 b A - ‘h- 3
Invasiver Staudenkndterich am Schacht 3 in Gittersee
o ™ -‘a“i' , ‘___ ey
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Tabelle 7.3

Stand des Uber
ganges zu den
Langzeitaufgaben;

In Klammern:
Vergleich zum Vorjahr
(Stand 2018)

Langzeitaufgaben

7.3 Uberblick zu den Langzeitaufgaben

der Wismut GmbH

Die nachfolgende Tabelle 7.1 zeigt den erreich- Die Standorte P6hla und Dresden-Gittersee sind
ten Stand des Uberganges zu den Langzeitauf- vollstdndig saniert. Der Sanierungserfolg wird
gaben an den Standorten der Wismut GmbH. iiberwacht und gesichert.

Standort Stand des Uberganges zv den Langzeitaufgaben

Schlema-Alberoda

97 % (96 % Ende 2018) der Haldenfliche sind in der Nachsorge. An einigen HaldenfiBen nahe zu
Wohnbebauungen ist das Sanierungsziel lokal noch nicht erreicht.

92 % (92 %) der Betriebsflichen sind saniert. Die Planung der Sanierung der Betriebsfliche Schacht
371 beriicksichtigt die Nachnutzung als Teil des 2019 verliehenen UNESCO-Weltkulturerbetitels.

Die Grube ist bis zu 97 % (97 %) des natirlichen Niveaus geflutet. Das Grubengebdude wird auf die
langzeitliche Bewetterung ausgerichtet.

Die Wasserbehandlung ist unter Langzeitgesichtspunkten noch nicht optimiert.

Ein Leitmessnetz zum Umweltmonitoring Wasserpfad existiert.

Kénigstein

48 % (48 %) der Haldenfldche sind in der Nachsorge und 80 % (79 %) der Betriebsfldchen wurden
bisher saniert.

Die Grube ist zu ca. 60 % (60 %) geflutet. Eine Genehmigung zum Weiterfluten steht weiterhin aus.
Der Ende 2019 erreichte Stand des Umbaus der AAF fiir den langzeitlichen Betrieb ermdglicht den
Probebetrieb der Anlage noch im ersten Quartal 2020.

Das Umweltmonitoring ist noch nicht unter Langzeitgesichtspunkten optimiert.

Ronneburg

100 % der Haldenfldche sind in der Nachsorge, darunter auch der sanierte Tagebau. 94 % (92 %) der
Betriebsfldchen wurden bisher saniert.

Die Grube ist vollstdndig geflutet.

Die Wasserbehandlung ist unter Langzeitgesichtspunkten noch nicht optimiert.

Ein Leitmessnetz zum Umweltmonitoring Wasserpfad ist noch nicht erstellt.

Crossen

100 % der Haldenfldche und 94 % (94 %) der IAA-Fldchen sind in der Nachsorge, darunter zu 100 %
die IAA Déinkritz | und zu ca. 85 % (85 %) die IAA Helmsdorf. Die Bergehalde ist vollstindig zur IAA
Helmsdorf umgelagert. 98 % (95 %) der Betriebsfldchen wurden saniert.

Im Mdrz 2019 begann der Bau einer neuen WBA unter Langzeitgesichtspunkten.

Ein Leitmessnetz zum Umweltmonitoring Wasserpfad existiert.

Seelingstddt

67 % (64 %) der Halden wurden bisher umgelagert. 44 % der IAA-Fliichen befinden sich in der Nach-
sorge, darunter zu 100 % die IAA Triinzig (mit Ausnahme der Siid-Ost-Ableitung). Die Betriebsfldchen
sind vollstindig saniert.

Der Bau einer neven WBA wird unter Langzeitgesichtspunkten vorbereitet, ob eine Anpassung der vor-
handenen Anlage oder ein Neubau efolgt, ist noch nicht entschieden.

Ein Leitmessnetz zum Umweltmonitoring Wasserpfad existiert.

Pohla, Dresden-Gittersee

Kernsanierung an beiden Standorten 2017 abgeschlossen, Ubergang ist vollstiindig erfolgt
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8. Zahlen und Fakten zu umwelt-

relevanten Betriebskennzahlen

Abbildung 8.1
Abfallautkommen

Im folgenden Kapitel soll auf den Umgang

der Wismut GmbH mit den Themen Abfall

und Gefahrgut sowie Wasser- und Energie-
verbrauch eingegangen werden. Als Bundes-
unternehmen ist es fiir uns selbstverstandlich,
Ressourcen zu schonen und so sparsam wie
moglich einzusetzen. Durch den Einsatz eines
Energiemanagementsystems werden konkrete
Projekte zur Verbesserung der Energieeffizienz
im Sanierungsgeschehen benannt und umge-

Abfall

Der Hauptbestandteil des Abfallaufkommens
der Wismut GmbH sind Bau- und Abbruchab-
félle. 2019 wurden vor allem kleine und mittel-
grofle Betriebsgebdude abgerissen (z. B. in
Ronneburg: der ehemalige Bauhof und die
Tischlerei im Betriebsteil Lichtenberg, in
Konigstein: die Kernlagerhallen 1 - 3, die Plas-
tewerkstatt und das Betonpriiflabor.) Insgesamt

im Zeitroum setzt. Das Aufkommen von Abfall wird von den mussten 2019 durch die Wismut GmbH 5.610
2014 bis 2019 Abbruchprojekten beeinflusst und schwanktim  t Abfall entsorgt werden. Der Wert liegt damit
v Jahresvergleich stark. 42,9 % unter dem des Vorjahres. Durch weiteren
Sanierungsfortschritt und die Umsetzung der
™ Riickzugskonzepte an den Standorten steigt das
30 Abfallaufkommen aber wieder.
25
=W Gefahrgut
= 15 Als Gefahrgut bezeichnet man im Zusammen-
10 hang mit dem Transport im 6ffentlichen Raum
Stoffe, von denen aufgrund ihrer Natur, ihrer
5 1 Eigenschaften oder ihres Zustandes beim Trans-
l: port bestimmte Gefahren ausgehen. Darunter
0- 2014 2015 2016 2017 2018 2019 fallen unterschiedliche Stoffe wie z. B. Heizdl
. o it i - oder Salzsdure. Wismut benétigt viele dieser
_/ Stoffe fiir die Betriebsabldufe. So wird Chlor-
100,000
Erliuterung zu den einzelnen Gefahrgutklassen:
10,000
Klasse 1: Explosive Stoffe und Gegenstdnde mit Explosivstoff
= 1,000 Klasse 2: Gase
":3' Klasse 3: Entzindbare flissige Stoffe
é 0,100 1 Klasse 4: Entzindbare feste Stoffe, selbstzersetzliche Stoffe
und desensibilisierte explosive feste Stoffe
0,010 4 Klasse 5: Entziindend (oxidierend) wirkende Stoffe
Klasse 6: Giftige Stoffe
0,001 -

2014

2 3 4 5 6 7 8 9
Gefahrgut-Klasse
m2015 w206 m2017 w2018 w2019

Klasse 7: Radioaktive Stoffe
Klasse 8: Atzende Stoffe
Klasse 9: Verschiedene gefihrliche Stoffe und Gegenstinde




wasserstoffsdure (Salzsdure) im Rahmen der
Wasserbehandlung eingesetzt. Die Sdure
gehort z.B. zur Gefahrgutklasse 8 , Atzende
Stoffe, der Gefahrgutklasse, die bei der Wis-
mut GmbH mit 9.712 t dominiert. Von dieser
Menge entfielen 8.527 t nur auf die Chlor-
wasserstoffsdure. Jedes Jahr wird auch in der
Gefahrgutklasse 3 eine grofie Menge angenom-
men. Dahinter verstecken sich die ,,Entziind-
baren fliissigen Stoffe“, wie Dieselkraftstoff und
leichtes Heizol. Die Wismut GmbH nahm 2019
2035 t Dieselkraftstoff und 607 t Heizol ent-
gegen.

Wasserverbrauch

Die Wassermengen werden getrennt fiir Trink-
wasser und Brauchwasser erfasst. Wahrend
beim Trinkwasser in den letzten Jahren ein
deutlicher Riickgang erreicht werden konnte, ist
die Nutzung von Brauchwasser im letzten Jahr
wieder gestiegen.

Der Trinkwasserverbrauch im Jahr 2019 hat sich
mit ca. 37.600 m® gegeniiber 2018 (47.500 m?)
deutlich verringert. Der grofite Anteil am Riick-
gang war dabei am Standort Kénigstein zu ver-
zeichnen. Hier wirken sich die infrastrukturel-
len Verdnderungen durch die Inbetriebnahme
des neuen Funktionalgebdudes und der Wegfall
alter Gebdudekomplexe positiv auf den Ver-
brauch aus.

Der Bedarf an Brauchwasser ist mit ca. 2,5 Mio. m®
im Jahr 2019 deutlich gegeniiber 2018
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(1,9 Mio. m®) gestiegen. Dieser Mehrverbrauch
von 600.000 m? ist fast ausschliefilich auf die
hoéheren Zuspeisemengen in die Vorfluter Wipse
und Culmitzsch an den Standorten Ronneburg
und Seelingstddt zuriickzufiihren. Die Zugabe
von Wasser nach der Wasserbehandlung ist not-
wendig, um die Sulfatgrenzwerte bei der Ein-
leitung einzuhalten. In den beiden WBA wurden
zusammen ca. 4,9 Mio m® Wasser behandelt.
Die Zuspeisung von Brauchwasser fiir das hier
behandelte und eingeleitete Wasser macht fast
85 % der Brauchwassermenge der gesamten
Wismut aus. Brauchwasser wird aufierdem zur
Staubbek@mpfung, in den Reifenwaschanlagen
und bei verfahrenstechnischen Prozessen in
den Wasserbehandlungsanlagen eingesetzt. Der
Bedarfan Brauchwasser an den anderen Stand-
orten ist vergleichsweise gering und hat sich
gegeniiber 2018 wenig verdndert.

N

Abbildung 8.2
Wasserverbrauch
im Zeitraum
2014 bis 2019
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Tabelle 8.1
Verdnderung
des Einsatzes
verschiedener

Energietriger

Zahlen und Fakten zu umweltrelevanten Betriebskennzahlen

Energie

Die Wismut GmbH verbrauchte 2019 knapp
70.000 MWh Energie. Das sind ungefédhr 6 %
weniger als 2018. Damit hat sich, wie in den
Jahren davor, der Energiebedarf weiter verrin-
gert.

Ein deutlicher Riickgang des Verbrauchs

ist noch einmal beim Erdgas am Standort
Koénigstein zu verzeichnen. Die Hauptgriinde
dafiir sind, neben den giinstigen klimatischen
Bedingungen des Jahres 2019, die Verdnderun-
gen in der Infrastruktur des Standortes durch
den Wegfall von Altbausubstanz, die Moder-
nisierung von Heizungssystemen und dem
Betrieb des neuen Funktionalgebdudes und
dessen eigenstdndiger Heizung.

In der folgenden Tabelle sind die fiinf wichtigs-
ten Energietrdger und deren Verbrauch in den

Elektroenergieverbrauch in GWh

Trafostation am Standort Kgnigstein der Wismut GmbH

Jahren 2018 und 2019 dargestellt. S HL S X AES
Energietriger Verbrauch 2018 Verbrauch 2019 Entwicklung gegeniiber 2018
Elektroenergie 28.410 MWh 29.317 MWh +3,2%
Erdgas 15.470 MWh 10.065 MWh -349 %
Fernwdrme 1.167 MWh 1.153 MWh -1,2%
Heizol 808.400 Liter 833.000 Liter +3,0%
Dieselkraftstoff 2.094.000 Liter 2.110.000 Liter +08%

An den Standorten Kénigstein, Aue und Chem-
nitz konnte der Stromverbrauch gegeniiber
2018 deutlich gesenkt werden. Die Minder-
mengen werden allerdings durch einen hohe-
ren Strombedarf am Standort Ronneburg iiber-
kompensiert, so dass der Stromverbrauch
unternehmensweit leicht angestiegen ist.

Der Grund dafiir ist, dass 2019 mit den Was-
ser-behandlungsanlagen Ronneburg und
Seelingstddt rund 1,5 Mio. m® Wasser mehr
behandelt wurden als 2018. Dementsprechend

wurde auch mehr Elektroenergie fiir die Was-
serzufiihrung und Wasserbehandlung bend-
tigt. Der Dieselverbrauch hat sich gegeniiber
2018 kaum verdndert.

Im Rahmen eines 3-tdgigen Kurzaudits Ende
September und Anfang Oktober 2019 konnte
die Wismut GmbH nachweisen, dass das Ener-
giemanagementsystem nach ISO 50001 norm-
gerecht betrieben wird. Das erteilte Zertifikat
bleibt weiterhin giiltig.

é

Abbildung 8.3
Elektroenergie-
verbrauch im Zeit-
raum 2014 bis
2019



Abkirzungsverzeichnis

AAF Aufbereitungsanlage fiir
Flutungswasser

AEE Abfallentsorgungseinrichtung

BAB Bundesautobahn

BGR Bundesanstalt fiir Geowissenschaf-
ten und Rohstoffe

Bq Becquerel ist die SI-Einheit der Akti-
vitdt einer Menge einer radioaktiven
Substanz

dB(A) Dezibel; ist das Maf} der relativen
Lautstdrke, das das frequenzabhén-
gige, menschliche Hérempfinden

beriicksichtigt

dH deutsche Hirte

FBL Forderbohrloch

GWBM Grundwasserbeschaffenheitsmess-
stelle

GWL Grundwasserleiter

IAA Industrielle Absetzanlage

1A langlebige Alphastrahler

LfULG Landesamt fiir Umwelt, Landwirt-
schaft und Geologie
mBq/1 Millibecquerel pro Liter

mg/1 Milligramm pro Liter =1 Tausendstel
Gramm pro Liter

pg/l Mikrogramm pro Liter =1 Millionstel
Gramm pro Liter

MP Messstelle

mSv/a Millisievert pro Jahr

NN Normal-Null; Hohenangabe nach

dem geoditischen Hohensystem
Normal-Null, also bezogen auf
den Amsterdamer Pegel; Fiir die
Standorte Péhla und Crossen gilt
NN=HN+14 cm

OFWSG Oberflichenwassersammelgerinne

TA Lirm Technische Anleitungzum Schutz
gegen Larm

UG Untersuchungsgesenk

WBA Wasserbehandlungsanlage

XXX
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Begriffserlauterungen

Absetzanlage
technische Anlage der Aufbereitung zur
Sedimentation von absetzbaren Schwebstoffen

Absetzbecken
auch Sedimentationsbecken genannt; dient zum
Riickhalt absetzbarer Schwebstoffe

Abwetter
von unter Tage kommende verbrauchte Luft;
Abluft aus bergbaulichen Anlagen

Abwetterschacht

Schacht, durch den verbrauchte Luft und schid-
liche Gase aus den Grubenbauen nach iiber
Tage gezogen werden

Berme
kiinstlicher horizontaler B6schungsabsatz

Bewetterung
MafSinahmen zur kontrollierten Versorgung des
Grubenbaus mit Frischluft

Big Bag

flexibler Schiittgutbehilter mit verklebter
Innenfolie und 4 Hebeschlaufen mit den Ab-
messungen 90 x 90 x 125 cm und einer Tragkraft
von maximal 1500 kg

Conveyor
siehe Pipe Conveyor

Alphastrahler
Radionuklide, die beim Zerfall Alphateilchen
(Heliumkerne) aussenden

Auffahrung
Herstellen eines Grubenbaus

Aufstandsfldche
Grundfldche z. B. einer Halde

diffus zuflieflend

nicht ndher lokalisierbare, d. h. auch teilweise
flichenhafte Zufliisse

Dosis, effektive

Malfs fiir die biologisch bewertete Strahlen-
einwirkung auf den Menschen (Mafieinheit
Sievert)

avifaunistisch
die Vogelwelt betreffend

Dranage
System zur kontrollierten Ableitung von Wasser

Becquerel
Maf3einheit der Radioaktivitédt (1 Bq = 1 Zerfall
pro Sekunde, 1 mBq = 10" Bq)

Eisenhydroxidfdllung
Ausflocken von Eisenverbindungen (FeO(OH))
z. B. unter Zufuhr von Sauerstoff

Bergehalde

Aufschiittung von zum Zeitpunkt ihres Anfallens
nicht mit 6konomischem Nutzen verwertbaren
bergbaulichen Gesteinsmassen (z. B. aufgrund
zu geringer Metallgehalte)

Bergemasse

die bei der Gewinnung und Aufbereitung nutz-
barer mineralischer Rohstoffe anfallenden nicht
6konomisch nutzbaren Gesteinsmassen

Emission

Abgabe von Stoffen in die Umwelt in Form von
Wasser, Wasserinhaltsstoffen oder Luftver-
unreinigungen bzw. Ausbreitung von Strahlen
oder Erschiitterungen, die von einer Anlage
ausgehen oder in verschiedenen Prozessen ent-
stehen

Exhalation von Radon/Radonexhalation
Ausgasung von Radon



Férderbohrloch
Grofibohrloch zur Flutungswasserentnahme
mittels Pumpen

Gerinne

wasserfiihrendes Bauwerk mit seitlicher und
unterer Begrenzung einer Stromung mit freier
Oberfldache, auch teilgefiillte Rohre

Grubenbau
zum Zwecke einer bergbaulichen Nutzung her-
gestellter unterirdischer Hohlraum

Grubenfeld
der zu einer Schachtanlage gehdrende berg-
mannisch erschlossene Teil einer Lagerstitte

Grubenwasser
alle im Grubengebiude anfallenden natiirlichen
und technischen Wasser

Grundwasserleiter
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Vermeidung der Weiterverfrachtung durch Auf-
16sung

Immobilisierung
Binden von Schadstoffen an ein Medium zur Ver-
meidung des Riicklosens bzw. der Verfrachtung

Industrielle Absetzanlage (I1AA)

Bauwerk zum Einspiilen und Sedimentieren von
Aufbereitungsriickstdnden (siehe auch Absetz-
becken)

Infiltrationswasser
Wasser das z. B. nach Niederschlidgen in die
Erdoberfldache eindringt

kontaminiert
mit Schadstoffen verunreinigt

Konturierung
kiinstliche Geldndegestaltung

Gesteinskérper, der aufgrund der Beschaffen- Monitoring

heit seiner Hohlrdume zur Weiterleitung von Umweltiiberwachung
Grundwasser geeignet ist

Halde Neophyten

Aufschiittung von bergbaulichen Locker-
massen

Pflanzen, die sich in Gebieten ansiedeln, in
denen sie zuvor nicht heimisch waren

hydraulisch
Begriff zur Beschreibung des Strémungsver-
haltens von Wasser

Immission

Einwirkung auf Lebewesen, Pflanzen, Bau-
substanz etc. in Form von Wasser- und Luft-
verunreinigung, Erschiitterung, Gerduschen,
Strahlen u. a.

Immobilisat
an ein Medium fest gebundener Schadstoff zur

Nivellement
Hoéhenmessung

Nuklid

Atomart mit bestimmter Ordnungszahl und An-
zahl an Nukleonen (Protonen plus Neutronen)
im Atomkern

Oberlauf

Flussabschnitt in der Nihe der Quelle,
hier verwendet: in Flieffrichtung vor dem
Wismut-Standort



Begriffserlduterungen

passiv-biologische Anlage
Wasserbehandlungsanlage, die ohne Energie-
zufuhr und Chemikalienzusatz mit Hilfe von
Pflanzen und Filtermaterialien die Schadstoff-
abtrennung gewihrleistet

Pipe Conveyor
Schlauchbandférderanlage

Rotliegendes
Epoche im Erdaltertum, dltere Abteilung des
Perms (296 bis 257 Mio. Jahre)

Schacht
meist senkrechter Grubenbau, der das Gruben-
gebdude mit der Tagesoberfldche verbindet

Porenwasser
Wasser in Boden- bzw. Gesteinshohlraumen

Querschlag
horizontaler Grubenbau, der quer zum
Streichen einer Lagerstétte verlduft

radiometrische Aufbereitung

Anlage zur Uranerzaufbereitung, Trennung von
Erzen mit unterschiedlichen Qualitdten und
Nebengestein

Schurf
bergménnischer Aufschluss, vorwiegend zur
Suche und Erkundung

Schwebstaub

feinst verteilte feste Teilchen in der Luft, die
z. B. durch Aufwirbelung entstehen und iiber
die Atemwege in die Lunge gelangen kénnen

seismisch

(Begriff aus der Geophysik) von Erdbeben oder
kiinstlich erzeugten Schwingungen der Erd-
kruste herrithrend

Radionuklid

Atomart eines Elementes, dass durch seine
Massenzahl gekennzeichnet ist und sich unter
Aussendung von Strahlung in eine andere Atom-
art des gleichen oder eines anderen Elementes
umwandelt, z. B. U-238 in Th-234 (Aussendung
von Alphastrahlung), Pb-210 in

Bi-210 (Aussendung von Betastrahlung)

Radium (Ra-226)

natiirliches radioaktives Element; hier:
Radium-Isotop mit der Massenzahl 226 als Glied
der Uran-238-Zerfallsreihe

Seismizitét
Haufigkeit und Stérke der Erdbeben eines Ge-
bietes

Sickerwadsser

der Teil des Bodenwassers, der sich oberhalb
des Grundwasserspiegels der Schwerkraft
folgend in den Poren des Bodens und Gesteins
abwirts bewegt

Sievert
Einheit der biologisch bewerteten Strahlendosis
des Menschen (effektive Dosis); 1 mSv =10 Sv

Radon (Rn-222)

natiirliches radioaktives Edelgas;

hier: Radon-Isotop mit der Massenzahl 222 als
Glied der Uran-238-Zerfallsreihe

Sohle

Grubenbaue eines Bergwerkes auf etwa
gleichem Hohenniveau, auch untere Be-
grenzung von Grubenbauen

Radonexhalationsrate
die flichenbezogene Radonfreisetzung aus dem
Boden in einer bestimmten Zeit

renaturieren

gezielte Gestaltung von Geldndeabschnitten
nach Beseitigung ehemaliger Nutzungsstruk-
turen, um die betreffenden Flachen der natiir-
lichen Regeneration und Dynamik zu {iberlassen

Speicher- und Homogenisierungsbecken
Becken zur Speicherung von Oberflachen-
wissern, Beckenwissern und Sickerwédssern der
IAA

Stollen

Grubenbau, der aus einem Tal in den Berg
hineinfiihrt, fast horizontale Verbindung einer
Grube nach iiber Tage
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Stollenmundloch
Ende eines Stollens an der Tagesoberfldche

Strahlenexposition
die Einwirkung von Strahlung auf Lebewesen

Tagebaurestloch

nach Beendigung der bergbaulichen Nutzung
verbliebener offener Hohlraum eines Tage-
baues, der meist verfiillt oder geflutet wird

Verwahrung

dauerhaft wirksame MafSnahmen zur Sicherung
stillgelegter bergbaulicher Anlagen (Schéchte,
Stollen, Halden)

Vorfluter
Fliefsgewdsser

Vortrieb
Herstellung einer Strecke im anstehenden Ge-
birge

tagesnah
unterirdisch, in der Ndhe zur Geldndeoberkante

Tagesoffnung
Zuginge von der Erdoberfldche (iiber Tage) ins
Grubengebédude

Wasserhaltung

Gesamtheit aller Einrichtungen bzw. Tatig-
keiten, die der Sammlung und Ableitung des
dem Grubengebéude zuflieSenden Wassers
dienen (> Grubenwasser)

Tailings
in Absetzbecken eingelagerte, feinkdrnige Riick-
stdande aus dem Aufbereitungsprozess

Wetter
alle im Grubengebdude eines Bergwerks be-
findlichen Gase

Teufe
lotrechter Abstand eines Punktes unter Tage von
der Tagesoberflache

iUber Tage
bergménnisch {iber der Erdoberfldche (z. B.
Bergwerksanlagen wie Schachtgebéude)

unter Tage

bergménnisch unter der Erdoberfldche (z.B.
Bergwerksanlagen wie Schéchte, Stollen,
Strecken)

Unterlauf

Flussabschnitt, der in Fliefirichtung dem Ver-
lauf des Flusses in niedere Hohenlage folgt,
hier verwendet: in FliefSrichtung nach einem
Wismut-Standort

Untersuchungsgesenk
Tagesschacht zwecks Aufschluss und Erkundung
alter Grubenbaue

Versatz
Material zur Fiillung untertdgiger Hohlrdume

Wetterbohrloch

Grof$bohrloch (Bohrloch iiber 65 mm Durch-
messer) zur Zufiihrung oder Ableitung von
Grubenwettern

Wetterfilhrung
gezielte Lenkung der Grubenwetter durch das
Grubengebiude
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Anlage 1 Ausgewihlte Messstellen und Sanierungsobjekte,
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Anlage 2 Ausgewihlte Messstellen und Sanierungsobjekte,
Standort Koénigstein

Anlage 3 Ausgewihlte Messstellen und Sanierungsobjekte,
Standort Ronneburg

Anlage 4 Ausgewihlte Messstellen und Sanierungsobjekte,

Standort Crossen

Anlage 5 Ausgewihlte Messstellen und Sanierungsobjekte,
Standort Seelingstadt

Anlage 6 Ausgewihlte Messstellen und Sanierungsobjekte,
Standort Péhla

Anlage 7 Ausgewdihlte Messstellen und Sanierungsobjekte,

Standort Dresden-Gittersee

Anlage 8 Schematischer Schnitt - Grube Schlema-Alberoda

Anlage 9 Schematischer Schnitt - Grube Konigstein
mit Flutungsverlauf

Anlage 10 Schematischer Schnitt - Grube Ronneburg

Anlage 11 Schematischer Schnitt - Grube Dresden-Gittersee

Anlage 12 Darstellung der Wismut GmbH in der Offentlichkeit
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Anlage 12

Darstellung der Wismut GmbH in der Offentlichkeit (Auszug)

Wismut GmbH: Empfang der Wismut GmbH im Museum am Theaterplatz der Kunstsammlungen
Chemnitz, 19. Mirz 2019

Wismut GmbH: Umweltbeirat am Standort Konigstein mit Vertretern der Kommunen und
Behorden, 15. April 2019

Andrea Kassahun, Dr. Michael Paul, Dr. N. Hoth (TU BA Freiberg): Nachweis und Bedeutung bioge-
ochemischer Prozesse in den gefluteten Uranerzgruben der Wismut GmbH), Dresdner
Grundwassertage 2019, 3. bis 4. Juni 2019

Wismut GmbH: Schirmherrschaft iiber den ,,9. Haldenlauf“, Lobichau, 15. Juni 2019

Ulf Barnekow: Sanierung eines Uranbergbaualtstandortes - Ein Uberblick, MiningForum 2019,
Berlin, 27. bis 28. Juni 2019

Ulf Barnekow, Manfred Speer: Remediation of an Abandoned Uranium Mining Site - A Review,
Mining Forum 2019, Berlin, 27. bis 28. Juni 2019

Dr. Jiirgen Meyer, Gisbert Schone, Andrea Schramm: Entwicklung der Wasserbehandlung am
Standort Péhla der Wismut GmbH im Zuge der Standortsanierung, MiningForum 2019, Berlin,
27. bis 28. Juni 2019

Wismut GmbH: ,Tag der Umwelt - Tag der offenen Tiir“ der Wismut GmbH an den Standorten
Ronneburg und Seelingstidt, 29. Juni 2019

Wismut GmbH: 23. Bergmannstag, Bad Schlema, 6. Juli 2019

Annia Greif, Sven Eulenberger, Dr. Peter Schmidt, Dr. Michael Paul: From remediation supervision
to long-term surveillance - Ground and surface water monitoring at a former uranium processing
site, IMWA 2019 Conference - “Mine water: Technological and Ecological Challenges”, Perm/Russia,
15. bis 19. Juli 2019

Dr. Jan Laubrich, Thomas Metschies, Andrea Kassahun: Sustainable salt management in mine af-
fected surface waters, IMWA 2019 Conference - “Mine water: Technological and Ecological
Challenges”, Perm/Russia, 15. bis 19. Juli 2019

Uwe Markstein: Wasserbehandlung am Standort Ronneburg, Besuch von Vertretern der RAG im
Bereich Sanierung Ronneburg, 30. bis 31. Juli 2019

Dr. Michael Paul, Carsten Wedekind: Sanierung der Hinterlassenschaften des Uranbergbaus in
Sachsen und Thiiringen - Stand und Perspektiven, Tagung Bergbau, Energie und Rohstoffe 2019,
Bochum, 12. September 2019

Dr. Peter Schmidt, Jens Regner, Christian Schramm, Almaz Torgoev (WISUTEC GmbH), Jiirgen
Hartsch (G.E.O.S. Freiberg): Measurement of indoor radon concentrations at uranium mining
legacy sites and sites of elevated natural radioactivity with the aim of deriving mitigation measures,
Ninth International Symposium on Naturally Occurring Radioctive Material NORM IX,
Denver/USA, 23. bis 27. September 2019



Wismut GmbH: Beteiligung an der grofien Welterbe-Meile aus Anlass der Verleihung des
Welterbetitels ,Montanregion Erzgebirge/Krusnohori“ in Freiberg, 14. September 2019

Wismut GmbH (Mitinitiator): Lauf zur Grubenlampe auf der ,Schmirchauer Héhe“, Ronneburg,
22. September 2019

Andy Tauber: Grubenrettungswesen in klein- und mittelstindischen Bergbauunternehmen -
Anforderungen, Aufgaben und mégliche Losungswege, FreiBERGbau 2019 - 4. Internationales
Freiberger Fachkolloquium mittelstdndischer Bergbau, Freiberg, 1. Oktober 2019

Wismut GmbH: Internationales Bergbausymposium WISSYM 2019 unter der Schirmherrschaft
des Bundesministers fiir Wirtschaft und Energie, Peter Altmaier, und in Kooperation mit der
Internationalen Atomenergiebehoérde (IAEA), Chemnitz, 9. bis 11. Oktober 2019

Bernd Tunger, Manfred Speer: Sanierung des Markus-Semmler-Stollns - langzeitsichere
Grubenwasserlosung im Revier Schneeberg, 19. Altbergbaukolloquium, Loeben/Oster-reich,
7. bis 9. November 2019

Marcus Frenzel: 25 Jahre Flutung der Grube Gittersee - Erfahrungen und Ausblick,
2. Projekt-Workshop GeoMAP, Oelsnitz/Erzgeb., 21. November 2019
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